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�������������������on
R Ü�Û +*Ö ä Ö ï*î/ï ã Ú3Ü?Þ3ö7Ü�Û3ï7ï ã/Ö Þ è Ú3ÞTØáö â¡ã�à ä à ÞTï ç ß?Þ

N
ø�ã Ø�Ú3Þ8é/Þ3ö-ý ( ä âaÖ Þ å Û Ö�û+ø�â Û ø Ü�Þ â ô7ï ã ù

12 + 22 + 32 + · · ·+N 2

�OÞ ã ÚTÞ Ö?ç é/änô7ï ã�Ö·×/è Û ø Ü?Þ â ô ×/è äný¡ß ãeâKã ß ã é/Ø Ö�âæå Û�ö7ß û ô Ö?ñ�å7ãTâ ý¡ô-Þ=ï*ä
N(N + 1)(2N + 1)/6

ù
×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð

�&������f v�f � ç ã îIé û ô ×áã8å7ç Ü ãTâ¡û ßóï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ ÿ+ß8ù � ä»ý¡ß ãTâ7Ö Þ�Ú8éIî�÷ø Þ è�Ö�û ß ñ Ü û ß Ö Þ3Ø ãTø Ü�Þeý¡ô7ï ã8Ö Þ è���� ä»ý¡ß ãeâ Þ ã3ø Ü�Þ â ÷ô Ö î èÄå7ãTâa×áv Ý*Ü × ô â ï7Þ/Ú3Þ â ä»ý Ö?ãeâ ô Ö·× ß änß Ö Þ8éIî ����' ùùùù
�©1 .?ç < ãTø Ü�Þ â ô Ö î è é ã ïeò8ÛTß?ä âYã Ü�Ý âæå î Ö�â ïHîeù
����' � vH1 È ç v#c/1�� ç -�- v 
 �+Ú ã ß�Û8é ×�+-×I�p¸ ÞTÜ ç�è ù

� - 1�v ø v ç � Ö Þ¢Û ø Ü�Þ â ô-ï ã Ú3Ü?ÞTô Ö ý ø ä Ö?ãeâ7Ö Þ
k2 ù
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�������������������on
R Ü�Û +*Ö ä Ö ïHî/ï ã Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è Ú3ÞTØóö â¡ã�à ä à Þ3ï ç ß�Þ

N
ø�ã Ø�Ú3Þ3é/Þ3ö-ý ( ä â*Ö Þ å Û Ö?û+øAâ ö â ß ñ ï*änß?Þúö7ß û ô Ö?ñ å7ãeâ-û+è

W � Ú ã Ü ã ö7Þ3ß Ö�âæå7ñ .Lô7ØIïeò8Þ3é8ý ( ä Ö�ãTâ�WYXZ/ ù
N ! = 1 · 2 · 3 · · ·N

×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
�&������f v�fâÃ ç ã îIé û ô ×áã8å7ç Ü ãTâ¡û ßóï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ ÿ+ß8ù � ä»ý¡ß ãTâ7Ö Þ�Ú8éIî�÷ø Þ è�Ö?û ß ñ Ü û ß Ö ÞTØ}ö â ß?ÞTï ç ß�Þ3Ø �UÃ ä»ý¡ß ãTâgÖ Þ$ö â ß ñ ÷ï*änß�Þ å-ãTâa× v Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â äný Ö�ãTâ ô Ö·× ß ä�ß Ö Þ3éIî ����' ùùùù
Ã 1 È ç �OÞ¢ö â ß ñ ï*änß�Þúé ã ïeò8ÛTß?ä â�ã Ü�Ý âæå î Ö�â ï*îeù
����' � vH1 ëXç v#c/1�� ç -�- v 
 �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ãõñ é/Þ3Ø è+Ö Þ3Ø è§ñ Ü�Þ3Ø ègÖ Þ3Ø ö â ß?ÞTï ç ß�Þ3ØÚ8é × ß Ö ÞTØ ã Ü�Ý âæå ÞTþTù

Ã ø 1�v ç �OÞáö â ß ñ ï*änß?Þ�Ú3Þ3éIé ã Ú8é ã ô â Û ( ä Ö�ãTâ ï*ä Ö·× ß Ö�â ïHî Ö·×/èï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î èÄv ù
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O@R�OBR�� ��·�ÒÓ²kï�¶kV0·ª· ' ÔoZÅZ1Ô�%+%L¹;V*· ' Y�´[²k¹�%\[KV0Y
R Ü�Û +*Ö ä Ö ï*î/ï ã Ú3Ü?Þ3ö7Ü�Û3ï7ï ã/Ö Þ è Ú3ÞTØáö â¡ã�à ä à ÞTï ç ß?Þ

N
ø�ã�ã3ø Ü?Þeý ( ä â(Ö·× ß å Û Ö?û§ø�â ô7ä â Ü�Û å

1− 1

3
+

1

5
− 1

7
+ · · · 1

N
� ô-ä â Ü�Û ã Ø Ö î ã Ú3Þ Ö ä�é/ä»ý�ï â¡ã ÚTÜ?ÞTô ç ö*ö â ô ×EÖ ÞTØ

π/4
ù � â¡à�â¡ãeâ Ö änÜ ñ/Ö·×AÖ�ã Ú3ÞTØ ç Ý*ä â ô7ä¢ô7Ý ç ô × ï*ä Ö?ã Ú3Ü�Þ × ÷ö7ÞTþIï*änß ã Ú ã Ü ãTà ä»ýæö7ï ã/Ö?ã äný¡ß ãeâ;ñ8Ö�âYÖ?ã Ú3Ü ñ ô × ï ãEÖ?û ß ñ Ü û ßúä�ß ã éIé/Û3ô-ô7ÞTß Ö?ãeâ ù RPâ¡ã=Ö Þ é ñ ö7Þ ã Ø Ö?ñ ÞTÜAý ( ÞTØIï*äï â¡ã ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ îkÚTÜ?ÞTô*î/ï*ÞTØ]. Ã�/ ù � ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î ã Ø Ö îké ã ïeò8Û3ß�ä â ã Ü?Ý âæå Û Ö?× ß Ö�â ï*î 
 ä�Ú3ä â¡à î Ö ÞkÚTÜ ñ ô × ï*ÞÖ ÞTØ¢Ú3Ü?ÿ Ö Þ3Ø ñ Ü?ÞTØ=ä»ý¡ß ãeâPø ä Ö�âæå-ñ ùYV ã8Ö?ñ Ú â ß�ï ñ é â¡è Þ ÚTÜ?ÿ Ö Þ è ñ Ü�Þ è Ú3Ü?ÞTô Ö ä ø ä»ý�ô Ö Þ~Û ø Ü?Þ â ô7ï ã~× ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î

Ã�ã éIé/Û ( ä â Ú3Ü ñ ô × ï*Þ^. Ãp1 é Ã�/óå-ãTâ ö-ý¡ß�ä Ö�ãTâ ÷ 
 ù^_ Ö ô â ô Ö·×$à änþ Ö änÜ × ä Ú ã ß�Û8é ×�+-× Þ ñ Ü�Þ è`
ba ' ã6¸-ãeâ Ü?ä»ý Ö?ãeâã Ú ñ Ö Þ~Û ø Ü?Þ â ô7ï ãEå Þ å ù8� × ï7ä â ÿ§ô Ö ä ñ/ÖAâY× ô-ä â Ü�Û~ô-ØAö å é8ý¡ß�ä â ÚTÞ8é/þ ã Ü·ö7Û å7ãeâ ö â¡ã ß ã Ú3ä Ö þIÝ*ÞTØIï*ä ô û ô Ö Û �ô × ï ã ß Ö�âæå Û +7×�¸ ý ã=ã Ú ãTâ Ö ä»ý Ö?ãeâ Ú3änÜAý Ú3Þ3Ø W T 
! $ $ $ ù
×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$�� æ �
!Å���&��à_��� æ $k��Ã��ed�$z���� ç
����� æ ���&� ��

á

�&����v�fâ� ç ã îIé û ô × ã3å7ç Ü ãTâ¡û ß0ï7ä Ö�ã ò/é ×AÖ ÿ§ß/ù � ä»ý¡ß ãTâ Þ Ú ã Ü�ÞI÷ß�Þ3ï ã ô Ö î è+Ö ÞTØ Ö ä�é/änØ Ö?ã ý¡ÞTØ ñ Ü?ÞTØ Ö Þ3Ø ã3ø Ü�ÞTý¡ô-ï ã/Ö Þ èå7ãeâa×ðv Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ä»ý Ö?ãeâ ô Ö?× ß änß Ö Þ3éIî ����' ù
 ��	!�"#��$d��fâÃ ç ã îIé û ô × ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ ÿ+ß àAâ Ú8éIî è�ã3å ÜAý ò8ä â¡ã3è ù Ã ä»ý¡ß ãTâÖ ÞúÚ3Ü ñ ô × ï*Þ å-ãTâF� Þ ã3ø Ü?Þ â ô Ö î è ùd��	!��7c�c±e�äB~¤£�¥�uky��ky���w_� e çd���������� ç � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ �Eã Ú ñúÖ Þ�Ú3é ×IåHÖ Ü�Þ8é ñ ö â Þ7ù
�©1 .0/ .?ç �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî Ö ÞTØ ãTø Ü�Þ â ô Ö îeù
Ã 1 È / .?ç �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî Ö ÞTØ Ú3Ü�Þ3ô7î/ï*ÞTØTù
����' � vH1 È ç v#c/1�� ç v - 1 ë 
 á �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ã©ñ é/Þ3Ø è}Ö ÞTØ è$ñ Ü�ÞTØ è ù F Ü�Þ3ô ç ü Ö äñ8Ö�â-Ö Þúò/î/ï ã ä»ý¡ß ãeâ &Tù

� - 1qÃ ú v ç < å Û ø ä ñ Ü?Þ è ÚTÜ?ÞTô Ö ý ø ä Ö?ãeâ ô Ö Þ Û ø Ü?Þ â ô7ï ã Ú3Þ8éIé ã ÷Ú8é ã ô â¡ã ô7ï ç ß�Þ è ï*ä Ö ÞúÚ3Ü ñ ô × ï7Þ*ù
Ã 1 é Ã ç �õéIé ã ö*î Ú3Ü�Þ3ô7î/ï*ÞTØoö â¡ã Ö ÞTß2ä�Ú ñ ï*änß?Þ ñ Ü?Þ Ö Þ3ØãTø Ü�ÞTý¡ô-ï ã8Ö Þ è ù

î d��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� ç ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ô Ö·× ßxÞ ø�ñ ß × ù
î

� × ï*ä â ÿ+ô Ö ä ñ/ÖAâ ô Ö Þ`Ú ã Ü�Û à ä â ö7ï ã¸ã Ø Ö?ñ¸× ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î`Ú3Ü�ÞTô*î/ï*ÞTØ Ã à?× é/ÿ ø?×Iå ä û+èâ ��	!�"#��$$å7ãeâ�ñ Ý â�ã3å7ç ÷Ü ãTâ¡ã ùD�§Ø Ö?ñ ö-ý¡ß?ä Ö?ãeâ+ç�Ö ô â ÿ+ô Ö ä ñ8Ö?ã ß=öaý¡ß?ä âg×$àAâ¡ã ý¡Ü�änô × Ã ú v ß ã Ú3Ü�Þ å þ + ä â Ú3Ü ã ö7ï ã8Ö�âæå7ñºå7ãeâ+ñ Ý â§ã8å7ç Ü ãTâ Þã Ú3Þ Ö�ç é/änô-ï ã ù

��Æ



O@R�OBR�Q P ' Ô[ºk²kY;VmÒ ÕLï�¶º%JcBï/%L·�ÒÓ¶
d(XedKXyqYXLZ f ��{?G��kb@�8Q*_?��Q ^ ����G8Qkc@�8Q
» ã ö7Ü�Û + Þ3ØIï7äõÚ3Ü ñ ö7Ü ã ï7ï ã ÚTÞ3Ø ø�ã Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö-ý ( ä â(Ö Þ3ß W � ô Ö?ñ=ñ Ü?Þ Ö·×/è�ã3å Þ3é/Þ3Ø ø ý ã3è4å

xk =
3xk−1 + 4

2xk−1 + 3

ï*äõÚ3Ü�ÿ Ö Þ ñ Ü�Þ
x1 = 1

ù �Ùã8å Þ8é/ÞTØ ø ý ã=ã Ø Ö îúä»ý¡ß ãTâ ö-ß û ô Ö?ñúñ8Ö�â ô-ØAö å é8ý¡ß�ä â ö-Ü·îIö7ÞTÜ ã ô Ö·× ß ÖAâ ïHî √
2
ù

×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$�� æ �
!Å���&��à_��� æ $k��Ã��ed�$z���� ç
����� æ ���&� ��

á

�&����v�fâ� ç � äný¡ß ãeâaÖ ÞúÚ8éIî ø Þ èÄÖ?û ß ñ Ü û ß�Ú3ÞTØ ø�ç é/Þ3ØIï*äóä�ß�ÿ ×v Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ä»ý Ö?ãeâ ô Ö·× ßxänß Ö Þ3éIî ����' ù
 ��	!�"#��$�h ç � Ö·× ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î háã ÚTÞ ø?×Iå änþIä Ö?ãTâ Þ å Û ø ä ñ Ü�Þ è Ö·×/èã3å Þ8é/ÞTØ ø ý ã3è ùd��	!��7c�c±ehgks�£�w�¦�x�s�ñ�w�¦�x�i«e ç � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Ú8éIî ø ÞTØ è0Ö�û ß ñ Ü û ß ã Ú ñúÖ Þd���������� ç Ú8é ×IåHÖ Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ùh21 È / .?ç < Ú3Ü�ÿ Ö Þ èÄñ Ü�Þ èÄÖ·×/è�ã3å Þ3é/Þ3Ø ø ý ã3è ù
����' � vH1 ëXç v#c/1�� ç -�- v 
 �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ã Ö Þ3Ø è Ø�Ú ñ é/Þ â ÚTÞ3Ø è�ñ Ü�ÞTØ è . ã Ú ñõÖ ÞTßà ä�þ Ö ä�Ü�Þ å7ãTâ ï7ä Ö Û / ùh21 � É ø h - �]
 ú � ë ø h - É 
 ç ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØúä�Ú ñ ï*änß�Þ3Ø ñ Ü�Þ3ØTùm�OÞ ã Ú3Þ Ö�ç é/ä ÷ô7ï ã¢ã Ú3Þ ø·×Iå änþIä Ö?ãeâ(å7ãeâ Ú3Û3é â ô Ö·× ï7ä Ö�ã ò/é ×AÖ î h ùd��	!��7c�c�h7c�ct$��� �� ç ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ô Ö·× ßxÞ ø�ñ ß × ù

î

� U



d(XedKXyqYXj[ f �j� ^ Q&b��8Q*_?��Q ^ �#��G8QaFHNúc@�8QaFHN
�OÞ¢Ú ã Ü ã3å Û Ö?û Ú3Ü ñ ö-Ü ã ï*ï ã änï ¸aã ßAý ( ä â ô Ö·× ßðÞ ø?ñ ß ×�Ö·× ß ã8å Þ3é/ÞTØ ø ý ã=ã Ü â¡ø ï*ÿ+ß8kml1n �/�*�$o!o lKÚ3ÞTØ à ý¡ß?ÞTß Ö?ãTâYã Ú ñÖ·× ô-Ý ç ô ×'å

Fn = Fn−1 + Fn−2ï*ä ã Ü�Ý âæå7çnèáÖ�â ï ç�è
F0 = 0

å-ãTâ
F1 = 1

ù Fõã Ü ã/Ö·× Ü�ä»ý¡ô Ö ä ñ/Ö�â+å Û ø ä ñ Ü�Þ è�Ö·×/èúã3å Þ3é/Þ3Ø ø ý ã3è änü ã Ü Ö Û Ö�ãTâgã Ú ñÖ ÞTØ è�à þIÞ ã ï ç ô û+è Ú3Ü?Þ × ö7ÞTþIï*änß?ÞTØ èóñ Ü�Þ3Ø è ù
×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$�� æ �
!Å���&��à_��� æ $k��Ã��ed�$z���� ç
����� æ ���&� ��

á

�&���z��� ç < Ú3Ü�Þ � Ú3Ü?Þ × ö7ÞTþIï*änß?Þ è�ñ Ü?Þ èÄÖ·×/è0ã3å Þ3é/Þ3Ø ø ý ãTè ù
�&���z��" ç < Ú3Ü�Þ × ö7Þ3þIï7ä�ß�Þ è�ñ Ü�Þ èÄÖ·×/è0ã3å Þ8é/ÞTØ ø ý ã3è ù
�&���z�7d ç < Ö Ü ç Ý û ß ñ Ü�Þ èõÖ?×/è�ã8å Þ8é/ÞTØ ø ý ãTè ù
�&������fæ� ç � ä»ý¡ß ãTâ Þ à ä»ý åHÖ·×/è Ö ÞTØ ñ Ü�ÞTØ Ú3Þ3Ø ø�ç é/Þ3ØIï*ä å7ãeâ-×��Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ä»ý Ö?ãTâ ô Ö·× ß änß Ö Þ3éIî ����' ùd��	!��7c�c±e�ìky�ò�y�¦��k}[{�w�xqs�ñ�w�x±e çd���������� ç � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ �Eã Ú ñúÖ Þ�Ú3é ×IåHÖ Ü�Þ8é ñ ö â Þ7ù
����1 .Xç � Ö�â ïHî Ö ÞTØðÚ3Ü�ÿ Ö ÞTØ ñ Ü�ÞTØTù
��" 1 È ç � Ö�â ïHî Ö ÞTØ à änþ Ö änÜ?ÞTØ ñ Ü?ÞTØTù
����' � �I1 ëXç ��c/1�� ç -�- � 
 á �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ãºñ é/ÞTØ èðÖ ÞTØ èáñ Ü?ÞTØ è Ö·×/è�ã3å Þ3é/Þ3Ø?÷ø ý ã3è ï ç Ý7Ü â-Ö Þ W � ô Ö?ñ ù

�7dw1���� - ��" ç ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèúÖ Þ3Ø ñ Ü�ÞTØ}Ø�Ú�p ã Ü â¡ø ï ñ ß � . Ö Ü ç Ý û ßñ Ü?Þ è+/
����1���" ç < ÚTÜ?Þ � Ú3Ü�Þ × ö7ÞTþIï*änß�Þ è Ú ã ý¡Ü�ß�ä âIÖ·× ß Ö�â ïHî Ö Þ3Ø Ú3Ü�Þ × ÷ö7ÞTþIï*änß?ÞTØTù
��" 1��*d ç < Ú3Ü�Þ × ö7ÞTþIï*änß�Þ è Ú ã ý¡Ü?ß�ä â7Ö·× ß Ö�â ïHî Ö ÞTØ Ö Ü ç Ý*ÞTß Ö?ãñ Ü?ÞTØTù

î d��	!��7c�ct�7d�c�ct$	�k �� ç ��ï ¸ ÛTß â ô × ô Ö?× ßxÞ ø?ñ ß ×ðÖ Þ3Ø W � ô Ö Þ3Ø ñ Ü�Þ3ØTù
î

� i



O@R�OBR\! ��·�ÒÓ²kï�¶rq3s;tJuÓ`�v
d(XedKX¡W�XLZ ] J < �·B��LJ�c
» ã ö7Ü�Û + Þ3ØIï7äõÚ3Ü ñ ö7Ü ã ï7ï ã�Ö Þ¢Þ8Ú3Þeý¡Þ ø�ã¢ãTø Ü?Þeý ( ä âaÖ?× ô7ä â Ü?Û å

1 + x+
x2

2!
+
x3

3!
+ · · ·+ xN

N !
�OÞ ã ß ûPÖ?ç Ü û Û ø Ü�Þ â ô-ï ã=ã Ú3Þ Ö ä�é/ä»ý(ï â¡ã Ú3Ü�Þ3ô ç ö7ö â ô × Ö ÞTØ

ex
ù

FÄã Ü ã/Ö?× Ü·î/ô Ö ä ñ8Ö�â ô-ä å Û ø ä ñ Ü?Þ Ö Þ3Ø ã3ø Ü?Þeý¡ô7ï ã/Ö Þ è
xk/k!

Ø�Ú3Û3Ü�Ý*ä â ô Ö ÞTßúÚ ã Ü�Þ3ß�ÞTï ã ô Ö î Ö Þ
k!

ù`� ØIß?ä�Ú3ÿ èÝ*Ü�ä â¡ã�(�ñ ï ã ô Ö ä à þIÞ�änß Ö Þ3é çnèC����' ù � ï â¡ã�ø�ãáàAâ¡ã/Ö Ü ç Ý*ä â*ñ é/Þ3Ø è Ö ÞTØ èõñ Ü�Þ3Ø èOÖ ÞTØ ãTø Ü�Þeý¡ô7ï ã8Ö Þ èOå7ãeâH× à änþ Ö änÜ ×Ú3ÞTØ ò8Ü�ý¡ô å ä Ö?ãeâ änß Ö?ñTèõÖ·×/è ÚTÜ?ÿ Ö?×/è0ø?ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8ö-ý ( ä âaÖ Þ ã ß Ö ý¡ô Ö Þ â Ý7ÞáÚ ã Ü ã ö7ÞTß ÖAâæå7ñ ö â¡ã¢å Û ø ä ñ Ü?Þ7ù
×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$�� æ �
!Å���&��à_��� æ $k��Ã��ed�$z���� ç
����� æ ���&� ��

á

 ��	!�"#��$�h+f �;fâÃ ç � äný¡ß ãeâ Þ ãTø Ü?Þ â ô Ö î èPå-ãTâ�×�Ã Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ä»ý Ö?ãTâ ô Ö ÞTßØ�Ú3Þ3é/Þ8ö â ô7ï ñ¢Ö ÞTØ Ú ã Ü ã ö7ÞTß Ö�âæå Þ3þTù
�&������fæ�;f v ç
d��	!��7c�c±e�äB~¤£�¥�uky��ky���}�h§fâ�ðl	�Ue ç � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß h¢å-ãTâk�~ã Ú ñ�Ö ÞúÚ8é ×IåHÖ Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ùd���������h7����� ç
�©1 È / .?ç �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî Ö ÞTØ ãTø Ü�Þ â ô Ö îeù
����' � vH1 È ç v#c/1�� ç -�- v 
 á �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ãõñ é/ÞTØ è+Ö ÞTØ è+ñ Ü?ÞTØ ègÖ Þ3Ø ã3ø Ü?Þeý¡ô7ï ã ÷Ö Þ è ù

Ã 1 È /Ê.Xç �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî�ö â¡ãúÖ ÞúÚ ã Ü ã ö7ÞTß Ö�âæå-ñ ù
����' � �I1 ë�ç ��c/18v çÝ-�- � 
 �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ãúÖ ÞTßxØ�ÚTÞ8é/Þ3ö â ô7ï ñúÖ Þ3Ø �wX
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xk

k!
=

xk−1
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3!
+
x5

5!
− x7

7!
+ · · · x
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ñ/Ö�ã ßkï ã3èºà ý¡ß�ä Ö?ãeâ ÞÚ3Ü ã ö-ï ã/ÖAâæå7ñ3è0ã Ü â¡ø ï ñTè

x
å-ãTâ Þ ã8å-ç Ü ãeâ Þ è

N
ù

1√
1 + x

= 1− 1

2
x+

1 · 3
2 · 4x

2 − 1 · 3 · 5
2 · 4 · 6x

3 + · · · − 1 < x ≤ 1

√
1 + x = 1 +

1

2
x− 1

2 · 4x
2 +

1 · 3
2 · 4 · 6x

3 − · · · − 1 < x ≤ 1

1
3
√

1 + x
= 1− 1

3
x+

1 · 4
3 · 6x

2 − 1 · 4 · 7
3 · 6 · 9x

3 + · · · − 1 < x ≤ 1

3
√

1 + x = 1 +
1

3
x− 2

3 · 6x
2 +

2 · 5
3 · 6 · 9x

3 − · · · − 1 < x ≤ 1
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�©1 È - h ú ëm� � ø Ü?Þ â ô ×�Ö·× ô7ä â Ü�Û è √

1 + x��1�h ú ë\�
����' � ve1 ë\� v#c81�� � -�- v 
 á

��1 é � ø h ø � ë ø v é É 
 ú � ë ø v 
 �
� - 1t� �

î d��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� �
�©1 È / .J� � ø Ü?Þ â ô ×�Ö·× ô7ä â Ü�Û è

1/ 3
√

1 + x��1 È / .J�
����' � ve1 È � v#c81�� � -�- v 
 á

��1 é � ø h ø � É ø v é ë 
 ú � É ø v 
 �
� - 1t� �

î d��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� �
�©1 È - h ú É � � ø Ü?Þ â ô ×�Ö·× ô7ä â Ü�Û è 3

√
1 + x��1�h ú É �

����' � ve1 ë\� v#c81�� � -�- v 
 á
��1 é � ø h ø � É ø v é/�]
 ú � É ø v 
 �
� - 1t� �

î d��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� �
î

6$6



0.5 1 1.5 2 2.5

2

4

6

8

10

12

x

f(x)

0.5 1 1.5 2 2.5

2

4

6

8

10

12

x
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� ÝHî/ï ãr6 ù 
%��� ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×
f(x) = x + ex − 2

ô Ö Þ àAâ Û3ô Ö·× ï ã
[0, 2.5]

ù í ä Ö·×$à�â¡ã3å ä å ÞTï*ï ç ß × ö7Ü ã ï7ïHî
¸aã ý¡ß�ä Ö?ãTâ(Ö Þúï ç ô-Þ3ß Ö ÞTØ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è ù
O@R�OBR�O ��QÅ²k·8%m[q²]Ò���� ' V*· X0[ÊV*ï � Y[ºkY�X7[o¶æº]Ò�cBY1Xk¹;V\[Y%m[o¶
» ã ò8Ü?ÞTþIï*ä ÖAâ¡è é/þIô ×/è0Ö?×/è änü�ý¡ô û ô ×/è

f(x) = 0
ï7ä

f(x) = x+ ex − 2

Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ÿ+ß Ö?ã3è�Ö·× óF¾IÃj� Ú �üîAò4ð Ú ÷ ¼ �6î ßAó?ò4í ò4ð ù ��ã ß ûPÖ?ç Ü û ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×º¸aã ý¡ß�ä Ö?ãeâ ô Ö Þ ô7ÝHî/ï ã�6 ù 
 ù3�õÜ¹÷Ý âæå Û à ý¡ß?ä Ö?ãeâHç ß ãáà�â ÛTô Ö·× ï ã
[a, b]

änß Ö?ñTè Ö Þ3Ø�Þ8Ú3Þeý¡Þ3Ø�ò8Ü�ý¡ô å ä Ö?ãeâe× é/þIô × ù Fõã Ü ã/Ö·× Ü�ä»ý¡ô Ö ä ñ8Ö�â ö â¡ã ß ã Ø�Ú3ÛTÜ?Ý7ä âé/þIô × änß Ö?ñTè�Ö ÞTØ
[a, b]

ÚTÜ ç Ú3ä â Þ âYÖ�â ï çnè Ö·×/è
f(x)

ô Ö?ã Û å Ü ã ß ã ä»ý¡ß ãeâ ä Ö änÜ ñ ô × ï*ä è��;à?× é ãTà î
f(a)f(b) ≤ 0

ù
� Ö·× ô7ØIß ç Ý*ä â¡ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8öaý ( ÞTØIï*ä Ö Þ�ï ç ô7ÞTß Ö ÞTØ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è

xm = (a+ b)/2
ù	� Ú ñðÖ?ãáà þIÞ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö?ã ÚTÞ3ØÚ3Ü�Þ å þ�Ú Ö ÞTØIß

[a, xm], [xm, b]
å Ü ã/Ö Û3ï*ä�ä å ä»ý¡ß?Þ ô Ö ÞxÞ8Ú3Þeý¡ÞxØ�Ú3ÛTÜ�Ý*ä â é/þIô ×0�Tà?× é ãTà îóä å ä»ý¡ß�Þxô Ö Þ Þ/Ú3Þeý¡Þ Þ â3Ö�â ï ç�èÖ·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö?ã Û å Ü ãáÖ Þ3Ø ä»ý¡ß ãeâ ä Ö ä�Ü ñ ô × ï*ä è ù RPâ¡ã Ú ã Ü?Û à ä â ö7ï ã ô Ö Þáô-ÝHî/ï ã56 ù 
%�HÖ Þ ã Ü�Ý âæå7ñáàAâ ÛTô Ö·× ï ãä»ý¡ß ãeâ(Ö Þ

[0, 2.5]
� Þ/Ú ñ8Ö ä Ö Þ=ï ç ô-Þ3ß Ö ÞTØúä»ý¡ß ãTâKÖ Þ 
 ù|& 6 ù í ä Ö Û Ö·×¢àAâ Ý*Þ Ö?ñ ï × ô × ÚTÜ?Þ å þ�Ú Ö ÞTØIß Ö?ã=à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö�ã

[0, 1.25]
å-ãTâ

[1.25, 2.5]
ù íºñ ß?Þ}ô Ö Þ�Ú3Ü�ÿ Ö Þ ñ ï û§è Þ âYÖ�â ï çnèxÖ·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ä»ý¡ß ãTâ ä Ö änÜ ñ ô × ï7ä è ô Ö?ã Û å Ü ãÖ ÞTØ � Þ/Ú ñ8Ö ä å Ü ã8Ö Û3ï7ä ã Ø Ö?ñºÖ Þ à�â ÛTô Ö·× ï ã ù � àAâ¡ã3àAâæå7ã ô-ý ã ä�Ú ã ß ã é ã ïeò8Û3ß�ä Ö?ãeâ+å7ãeâ Ú3Û3é â ô Ö Þ$ß ç Þ àAâ ÛTô Ö·× ï ãï ç Ý*Ü âaÖ Þ¢ïHî å Þ èÄÖ ÞTØ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è ß ã ï*ä â¡û+ø ä»ý å Û Ö?û ã Ú ñ�ç ß ã Ú3Ü�Þ å7ãTø Þ3Ü â ô7ï ç ß�Þ ñ Ü â Þ

ε
ù

= èOÖ ä�é âæå î é/þIô ×
xs

é ã ïeò8ÛTß?ÞTØIï*ä Ö Þ�ï ç ô7ÞTß ã Ø Ö ÞTþ Ö ÞTØ Ö ä�é âæå Þ3þ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ù0�OÞáô ¸ Û8é/ï ãðÖ·×/è é/þIô ×/èÄà ä�ßØ�Ú3änÜ·ò ã ý¡ß�ä â(Ö Þ¢ï â ô ñ¢Ö ÞTØ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è��aà·× é ãTà î
xs =

b+ a

2
± b− a

2
ã ä à Þ3ï ç ß�Þ3Ø ñ/ÖAâ?Ö ÞÄïHî å Þ èPÖ ÞTØ Ö ä�é âæå ÞTþ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è�ø?ã ä»ý¡ß ãeâ ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ ã Ú ñ

ε
� Þ ã Ü â¡ø ï ñTè§ã Ø Ö?ñTègå7ãTø ÞTÜ�ý ( ä âå7ãeâ-Ö·× ß ã8å ÜAý ò8ä â¡ã¢Ö·×/èÄÖ ä�é âæå î è é/þIô ×/è ù � ï çnø Þ à Þ è ØAé/Þ/Ú3Þ â ä»ý Ö?ãeâKã Ú ñ�Ö ÞTßóÚ ã Ü ã3å Û Ö�û�å ÿ àAâæå7ã��

×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$��b�Å�
Ä �&�(d��	!� �$tced+�]��� % �
!Å���&��à_���b�]$k��Ã��ed�$z���� �
�����^�Å���&� ��
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á
 ��	!�"#��$��Pfâ" � � ã�ñ Ü â¡ãúÖ Þ3Ø à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è�ã ß ã�( î Ö·× ô ×/è ù
 ��	!�"#��$����gf ��" � < â-Ö�â ï ç�è0Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ô Ö�ã¢ñ Ü â¡ã ù
 ��	!�"#��$�h�� � �OÞ�ï ç ô7Þ Ö ÞTØ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è ù
 ��	!�"#��$���� � �pÖ�â ïHî Ö?×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö Þ¢ï ç ô7ÞTß/ù
 ��	!�"#��$t$	Ã1� � � å Ü�ý ò8ä â¡ã .LïHî å Þ èÄÖ ä�é âæå ÞTþ / àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ù
�&����� � í ä Ö Ü ×AÖ î è ä Ú ã ß ã éIî + ä û ß8ù
 ��	!�"#��$�h#� � �Oä�é âæå î�é/þIô × ù
 ��	!�"#��$��#� � � â ïHî Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ô Ö Þ¢ô × ï*ä»ý¡Þ h�� ù
d��	!��7c�c±en¶�ñ3¬U~¤v�s��F~j¥�£��H����}�iðe �d���������������" � � â ô-Û8ö-Þ3ß Ö?ãeâ-Ö?ã Û å Ü ã�Ö ÞTØ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ù
����17� - $8h�Ã � � 
	é ë\� ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè}Ö·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö Þ ô × ï7äný¡Þ

� ù
��" 1q" - $8h�Ã � " 
	é ë\� ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè}Ö·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö Þ ô × ï7äný¡Þ

" ù
��� � ��� ø ��"�� . 
 á �§é ç ö7Ý7ä Ö�ãTâ(ã ß × ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô × äný¡ß ãeâd��	!��7c�cfe»m�y�|�óky�ñU~�§8¬�y	�k}U~ ò�å�£T���H��x±e ä Ö änÜ ñ ô × ï × ô Ö?ã Û å Ü ã ù

c�cfe�y3Æ[{j£�~�£T��x�£�yt}�¦���s±e
c�cfej�kw��F~j¥�£��H����} / l	�Ue �

'�$���!�'�� È �
î

d��	!��7c�c±ehgks�£T��}�v�ñ[{j��y[~j}�ife �d��������t$	Ã1� � � â ô-Û8ö-ä Ö�ãTâa×úã3å ÜAý ò8ä â¡ã�Ö·×/è é/þIô ×/è ù
��� � $	Ã1�qc/1 . 
 á �§é ç ö7Ý7ä Ö�ãTâ(ã ß à�ñTø·×Iå äÄô û ô Ö?ñTè0ã Ü â¡ø ï ñTè ùd��	!��7c�cfehgkñ�§�ó�yF~¸|�}�����£�y��kyfe

c�cfe¹Ç�y	�L~¤v�st}�ñU~�Ç���s / l	�Ue �
'�$���!�'�� È � �OänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è ù

î

� 1 .J�Â % ����$ � " é ���z$	Ã1� 
 áh%�Ù1 � " - � 
 ú ë\�
�%�Ù12h�� - $8h�Ã � h%� 
�é ë\� ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè}Ö·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö Þ ô × ï7äný¡Þh%� ù
��� � ��� ø ���ôc81 . 
 á �§é ç ö7Ý7Þ3ØIï*ä ã ß�ô Ö Þ àAâ ÛTô Ö·× ï ã

[a, xm]
Þ âAÖ�â ï çnèÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ä»ý¡ß ãTâ ä Ö ä�Ü ñ ô × ï*ä è ù

" 12h%� � F Ü ç Ú3ä â ß ãúå Ü ã8Ö î/ô7ÞTØIï*ä Ö Þ ã Ü â ô Ö ä�Ü ñ î/ï â ô7Ø
��" 1��%� � Ö ÞTØ ã Ü?Ý âæå Þ3þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è�� Þ8Ú ñ8Ö ä ø?ç�Ö ÞTØIï*äû+è0à änü�ýKÛ å Ü�Þ Ö Þ¢ï ç ô-Þ3ß8ù

î $�����$ á

6�Æ



��12h%� � F Ü ç Ú3ä â ß ãúå Ü ã8Ö î/ô7ÞTØIï*ä Ö Þ à änüAý(î/ï â ô-Ø
����1��%� � Ö ÞTØ ã Ü?Ý âæå Þ3þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è�� Þ8Ú ñ8Ö ä ø?ç�Ö ÞTØIï*äû+è0ã Ü â ô Ö änÜ ñ Û å Ü?Þ Ö Þ�ï ç ô7ÞTß/ù

î
-�- � �

î

h��©1 � " - � 
 ú ë\� �pÖ ä�é âæå îáé/þIô ×úÖ·×/è änüAý¡ô û ô ×/è ù
���©12h#� - $3h�Ã � h#� 
�é ë\� �pÖ�â ïHî Ö?×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ô Ö Þ¢ô × ï*ä»ý¡Þ h�� ùd��	!��7c�c±eh�7ò�å�£T�zyo{�|�}U~$h21=e

c�c�h��qc�ct$	�k �� �d��	!��7c�c±eh���L~¤�T¨q�e��xt£�¦�|�¥�ñ��e��£T��xtyo{�|�}F~qe
c�ct���qc�ct$	�k �� �d��	!��7c�c�ä�uB~�|�}�|fe c�c��
c�c±e y�ó�}�|�}�òT¨�ç�yF~�x / l��@e �

î
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� Ý*î/ï ã�6 ù|& � ê Ú3Þ3é/Þ8ö â ô7ï ñTè Þ8é/Þ å é × Ü�ÿ+ï ã8Ö Þ è ï*ä Ö ÞTß å-ã ß ñ ß ãúÖ Þ3Ø Ú ã Ü ã éIé × é/Þ3ö7Ü�Û3ï7ï*Þ3ØTù
O@R�OBR�� �,Z1Y[ÕBZ�[o²��óV*Ô1XkÔ
d(XedKX1�YXLZ � b-R*c&Q-R*Q7JYRTS��3>����
ã ä à Þ3ï ç ß ×/è ï â¡ãTè ö7ß û ô Ö î è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è

f(x)
�7ø�ã ö-Ü?Û + ÞTØIï*ä Ú3Ü ñ ö-Ü ã ï*ï ã Ú3ÞTØáØ�Ú3Þ8é/Þ3ö-ý ( ä â Ú3Ü?ÞTô7ä�ö*ö â ô Ö�âæå ÛÖ Þ�Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã
I =

∫ b

a
f(x)dx

ñ8Ö?ã ß à ý¡ß?ÞTß Ö�ãTâ-Ö?ã�ñ Ü â¡ã Þ8é/Þ å éIî/Ü û ô ×/è
a, b

Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ÿ+ß Ö?ã3èõÖ Þ3ß å7ã ß ñ ß ãúÖ ÞTØ Ú ã Ü ã éIé × é/Þ8ö7Ü�ÛTï*ï*ÞTØTù
�OÞ ã ß ûPÖ?ç Ü û Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã ä»ý¡ß ãTâ�Ö Þ änïeò ãTà?ñ ß Ö·×/è ä�Ú â�¸ Û3ß�ä â¡ã3è Ú3Þ3Ø Ú3änÜ âæå é/ä»ý¡ä Ö?ãeâ Þ8Ú ñ Ö?× ß

f(x)
å-ãTâ?Ö ÞTß�Û3ü�Þ3ß ã

x
.Lô-Ý(ù 6 ù|& / ù < å7ã ß ñ ß ãTè�Ö ÞTØõÚ ã Ü ã éIé × é/Þ8ö7Ü�ÛTï*ï*ÞTØ ç Ý*ä âeû+è änü·î è��m�0û ÜAý ( ÞTØIï*ä Ö Þ à�â ÛTô Ö?× ï ã

[a, b]
ô7ä
N

ý¡ô ãØ�Ú3Þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö�ã ï*î å Þ3Ø è
h = (b−a)/N

Ö Þ å7ãTø?ç ß ã ùm�gß Ö?ã Ø�ÚTÞ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö?ã ä»ý¡ß ãeâHã Ü å ä Ö Ûxï âæå Ü�ÛðïeÚ3ÞTÜ?ÞTþIï*äô7ä âæå-ã ß�Þ/ÚTÞ âæ×AÖ�âæå-ñ ò ãTø ï ñ ß ã Ú3Ü�Þ3ô-ä�ö7ö-ý¡ô7ÞTØIï*ä Ö Þ ä�ïHò ã3à�ñ ß Ö Þ3Ø å-ã3ø änß ñTè ã Ú ñ ç ß ã Ú ã Ü ã éIé × é ñ ö7Ü ã ï7ï*ÞðÚ3ÞTØ ×ÞTÜ âh(�ñ ß Ö�â¡ã Ú8é/änØIÜ�Û Ö Þ3Ø ç Ý*ä â ï*î å Þ è
h
� änß�ÿ Ö Þõþ + Þ è+Ö·×/ègå7ã8Ö?ã3å7ñ Ü�Ø ¸-×/è Ú8é/änØIÜ?Û è ä»ý¡ß ãTâA×OÖ�â ïHî Ö?×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è

f(x)
Ø�Ú3Þ3é/Þ8ö â ô-ï ç ß × ô Ö Þ¢ï ç ô7Þ Ö Þ3Ø àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ù*�OÞúï ç ô-Þ Ö ÞTØ Ú3Ü�ÿ Ö ÞTØðØ�Ú3Þ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ä»ý¡ß ãeâ

a+ h/2
�Ö Þáï ç ô-Þ3Ø Ö ÞTØ à ä�þ Ö ä�Ü�ÞTØ

a+h+h/2
�eÖ ÞTØ Ö Ü�ý Ö ÞTØ

a+ 2h+h/2
å-ãTâ ö-ä�ß âæå Û Ö Þáï ç ô-Þ Ö ÞTØóØ�Ú3Þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ èØ�Ú�p ã Ü â¡ø ï ñ ß

k
äný¡ß ãeâ

a + (k − 1)h + h/2
î ã éIé â ÿ è

a + kh − h/2
ù^V ã/Ö Û¸ô-ØAß ç Ú3ä â¡ãkÖ Þ¸änïeò ãTà?ñ ß Ö ÞTØØ�Ú3Þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è Ø�Ú�p ã Ü â¡ø ï ñ ß

k
ä»ý¡ß ãeâ

hf(a+ kh− h/2)
ùM�ÄÜ å ä»ý-é/Þ â Ú ñ ß ß ã�ã3ø Ü�ÞTý¡ô-Þ3ØIï*ä Ö?ã

N
ä�Ú â ï ç Ü�Þ3Ø èänïeò ãTà Û7ù

�OÞ&Ú ã Ü ã3å Û Ö?û Ú3Ü ñ ö7Ü ã ï7ï ã Ø�Ú3Þ8é/Þ3ö-ý ( ä â ï*ä Ö ÞTß Ö Ü ñ Ú3Þ ã Ø Ö?ñ&Ö Þ Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã¸Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è
f(x) =

sinx
ù

×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$��b�Å�
Ä �&�(d��	!� �$tced+�]��� % �
!Å���&��à_���b�]$k��Ã��ed�$z���� �
�����^�Å���&� ��
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á
 ��	!�"#��$��Pfâ" � � ã�ñ Ü â¡ã Þ8é/Þ å éIî/Ü û ô ×/è ù
 ��	!�"#��$ %
� �OÞ�ïHî å Þ è0å Û ø äÄØ�Ú3Þ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö Þ è ù
 ��	!�"#��$�h+f � �
 ��	!�"#��$d� � �OÞ�Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã ù
�&������f v �
d��	!��7c�c±e�äB~¤£�¥�uky��ky���}�s�ñU~�}z�gfâ"#l	�@e � � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß Þ3ÜAý û ß Þ8é/Þ å éIî/Ü û ô ×/èóã Ú ñúÖ Þd���������������" � Ú8é ×IåHÖ Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ùd��	!��7c�c±ehgks�£�}t�F~j}�£��H¨���}��k}�l��@e � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Ú8éIî ø ÞTØ è0Ö�û ß àAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß8ùd���������� �
% 1 � " é � 
 ú � � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ ò/î/ï ã8Ö Þ è Þ3é/Þ å éIî/Ü û ô ×/è
�©1 .0/��
����' � vH1 È � v#c/1�� � -�- v 
 á �+Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ã�ñ é ãúÖ�ã Ø�Ú3Þ àAâ¡ã ô Ö î/ï ã8Ö?ã ùh21d� - v ø % é % ú ë\� ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØáï ç ô7ÞTØ Ö ÞTØáØ�Ú3Þ à�â¡ã ô Ö î/ï ã/Ö Þ è ù

�21ð���&� � h 
 � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ô Ö Þ¢ï ç ô7ÞTß/ù
� - 1 % ø � � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØáä�Ú â ï ç Ü�Þ3Ø è ä�ïHò ã3à Þ3þ å7ãTâ

î Û ø Ü�Þ â ô × ùd��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ù
î

� × ï*ä â ÿ+ô Ö ä ñ/Ö�â ö â¡ãEÖ·× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×
sinx

Ú3ÞTØ�Ý7Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â î/ô ã ï*ä Ö Þ ã ß Ö ý¡ô Ö Þ â Ý7ÞEÞ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã ä»ý¡ß ãeâPã ß ã ÷é/Ø Ö�âæå Û�ö7ß û ô Ö?ñ��
I =

∫ b

a
sinx dx = cos a− cos b

V ã/Ö Ûúô7ØIß ç Ú3ä â¡ã änÛTß ø�ç é/Þ3ØIï7ä0ß ã ä�é ç ö7ü�ÞTØIï*ä Ö·× ß Þ3Ü ø?ñ8Ö·×AÖ?ã�Ö ÞTØ Ú3Ü?Þ3ö7Ü�Û3ï7ï ã/Ö�ñ3è ï ãTè ïeÚ3ÞTÜ�Þ3þIï*äÄô Ö Þ Ö?ç é/Þ èß ã`Ö Ø�Ú3ÿ§ô7ÞTØIï*ä Ö?× ß=Ú3ÞTô ñ8Ö·×AÖ?ã
cos a − cos b

ö â¡ã ä�Ú â ò8ä�ò ã ý û ô × ù�� ØIô âæå Û × ä�Ú â ò8ä�ò ã ý û ô ×kã Ø Ö î à änßEä»ý¡ß ãeâà ØIß ã8Ö î�ö â¡ã Þ8Ú3Þ â¡ãTà îAÚ3Þ Ö äõô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô × ù
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d(XedKX1�YXj[ r �Cb7R*c¸Q7R*Q-JYRTS��3>����
� Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â ÿ+ß Ö?ãTè�å7ãeâ ÚTÛ8é â8Ö·× ï çnø Þ à Þ Ö Þ3Ø Ú ã Ü ã éIé × é/Þ3ö7Ü?ÛTï*ï*ÞTØ ø�ã Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö-ý¡ô7ÞTØIï*ä Ö Þ à�â Ú8é ñ Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã

I =

∫ yb

ya
dy

∫ xb

xa
dxf(x, y)

í Ú3Þ3Ü�ÞTþIï*ä0ß ã�ø ä û Ü·î/ô-Þ3ØIï*ä Ö Þ àAâ Ú8é ñ Þ8é/Þ å éIî/Ü û ï ã=û+è��
I =

∫ yb

ya
dyg(y)

ñ Ú3Þ3Ø × ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô × Ú3Ü?Þ è Þ3é/Þ å éIî/Ü û ô ×
g(y)

äný¡ß ãeâ
g(y) =

∫ xb

xa
dxf(x, y)

V ã/Ö ÛEô7ØIß ç Ú3ä â¡ã ä ¸-ã Ü?ï ñ�( Þ3ØIï7ä Ö?× ß Ö änÝ*ß âæå î Ö Þ3Ø ã Ú8é/Þ3þ=Þ3é/Þ å é × Ü?ÿ+ï ã/Ö Þ èðà þIÞ ¸ ÞTÜ çnè ù í ý ãp¸ ÞTÜ?Û ¥ änü ûPÖ ä ÷Ü âæå Û ¦ ö â¡ã ß ã Þ3é/Þ å é × Ü?ÿ§ô7ÞTØIï*ä Ö·× ß
g(y)

å-ãTâ ï â¡ã]¸ Þ3Ü�Û ¥ änô ûPÖ änÜ âæå Û ¦ ö â¡ã ß ã Ø�Ú3Þ3é/Þ3ö-ý¡ô7ÞTØIï*ä Ö·× ß
g(y)

ö â¡ãç ß ã�à ä à ÞTï ç ß?Þ
y
ù

�OÞ=Ú ã Ü ã8å Û Ö?û Ú3Ü ñ ö7Ü ã ï*ï ã Ø�Ú3Þ8é/Þ3ö-ý ( ä â ï*ä Ö Þ3ß Ö Ü ñ Ú3Þ ã Ø Ö?ñ Ö Þ~Þ3é/Þ å éIî/Ü û ï ãEÖ·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è
f(x, y) =

x2 sin(xy)
ù

×ÙØLÚ ÷ÛÂ~ô'ðÝÜmÞ�Þ ñ ¼ �Öì�÷�ô'í5ó#ß'ð
Ä �&�(d��	!� �$tc����k����'�$��b�Å�
!Å���&��à_���b�]$k��Ã��ed�$z���� �
�����^�Å���&� ��

á

 ��	!�"#��$�h��gf~h�" � é Ü â¡ã Þ3é/Þ å éIî/Ü û ô ×/è ô Ö Þ��(ù
 ��	!�"#��$ � �gf � " � é Ü â¡ã Þ3é/Þ å éIî/Ü û ô ×/è ô Ö Þ � ù
�&����� � F éIî ø Þ è Ø�Ú3Þ àAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß8ù
 ��	!�"#��$�h % f � %
� í î å*×úàAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß ô Ö Þ�� å-ãTâ�� ù
 ��	!�"#��$d��h§f � �
�&�����£f�� �
 ��	!�"#��$�h+f � f � �
d��	!��7c�c±e»m���£��ky��k}�s�ñU~j}_uB~j}q��w2hDe � � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß Þ3ÜAý û ßxö â¡ãúÖ Þ��(ùd���������h�������h�" �d��	!��7c�c±e»m���£��ky��k}�s�ñU~j}_uB~j}q��w � e � � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß Þ3ÜAý û ßxö â¡ãúÖ Þ � ùd�������� � ����� � " �d��	!��7c�c±ehgks�£�}t�F~j}�£��H¨���}��k}ôe � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Ú8éIî ø ÞTØ è0Ö�û ß àAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß8ùd���������� � � Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â ÞTþIï*ä Ö ÞÙý àAâ Þ Ú8éIî ø Þ è�à�â¡ã ô Ö?× ï*Û Ö�û ßå7ãeâ ö â¡ãúÖ�â¡è�à þIÞ àAâ änØ ø þIß�ô7ä â¡è ùh % 1 � h�" é h�� 
 ú � � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè�Ö ÞTØ0ïHî å ÞTØ è�Ö?û ß àAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß ô Ö·×àAâ ä�þ ø ØIß�ô × �(ù
� % 1 �®� " é/� � 
 ú � � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè�Ö ÞTØ0ïHî å ÞTØ è�Ö?û ß àAâ¡ã ô Ö·× ï*Û Ö?û ß ô Ö·×àAâ ä�þ ø ØIß�ô ×�� ù

90




�©1 .J� �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî Ö ÞTØáÞ3é/Þ å é × Ü�ÿ+ï ã8Ö Þ è ù
����' � �31 È � ��c/1�� � -�- � 
 á ��ü ûPÖ änÜ âæå î¢ä�Ú ã ß�Û8é ×�+-× ö â¡ã=Ö ÞTß�Ø�Ú3Þ3é/Þ8ö â ô7ï ñ=Ö Þ3ØÞ3é/Þ å é × Ü�ÿ+ï ã8Ö Þ è�û+è Ú3Ü�Þ è�� ù

� 1 � � - � ø � % éI� % ú ë\�
�Ah21 .\�
����' � �I1 È � ��c/1�� �Ý-�- � 
 á ��ô ûPÖ änÜ âæå î�ä�Ú ã ß�Û3é ×�+7× ö â¡ã¢Ö ÞTßxØ�Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñ�Ö Þ3ØÞ3é/Þ å é × Ü�ÿ+ï ã8Ö Þ è�û+è Ú3Ü�Þ è �aùh212h�� - � ø h % é h % ú ë\�

�212h ø h ø ���&� � h ø �Å
 � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
�Ah - 12h % ø � �

î
� - 1 � % ø ��h �

î

d��	!��7c�c«�qc�ct$��� �� � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ù
î

9 &



ù úÝû�ütý7þ�ÿ�� �

�Ï������� Ð�� ��Î ��� � Í ¡ ��Î£¢ ��


R ß û ÜAý ( ÞTØIï*ä ñ/Ö�â Þ â ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè ä»ý¡ß ãeâ ô7ØIïeò8Þ3é âæå Û¸Þ3ß ñ ï ã/Ö?ã Ú3Þ3Ø à ý¡ß?ÞTØIï*ä�ô7ä ø�ç ô7ä â¡è�ã Ú3Þ ø î å änØIô ×/è ô Ö·× ßå änß Ö Ü âæå îxï*ß?î/ï × Ö ÞTØ � ê ù�� ä Ú3Þ8éIé çnè ä ¸-ã Ü?ï7Þ8ö çnè Ø�Ú3ÛTÜ?Ý7ä â7ã ß�Û3ö å*×xã Ú3Þ ø î å ä�ØIô ×/è Ú3Þ8éIé/ÿ§ß à ä à Þ3ï ç ß û ß Ö ÞTØâ¡à ý¡Þ3Ø Ö þ�Ú3ÞTØ å7ãeâ Ú ã Ü ñ ï*Þ â¡ãTè ô × ï ã ôaý ã3è ù3� Ö�â¡è Ú3änÜ â Ú Ö ÿ+ô-ä â¡èóã Ø Ö?çnè Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â Þ3þIï*ä�ÚTý¡ß ã8å ä è ù�_¢ß ã3è ó#�;ö����Ú ÷ �'í î-ô~î �6ð �$õ�ö¡ô	Âgô'ð ä»ý¡ß ãeâ ï â¡ã ÞTï*Û à?ãðàAâ¡ã3à ÞTÝ âæå ÿ+ß ø?ç ô-ä û ß ã Ú3Þ ø î å änØIô ×/è ô Ö?× ï*ß?î/ï × ô Ö�â¡è Þ8Ú3ÞTý¡ä è ã ß ã$¸ änÜ ñ ÷ï ã ô Ö äÄï*ä ç ß ãúå Þ â ß ñúñ ß?ÞTï ã ù R£â¡ã ß ã ü?änÝ û Ü�ý¡ô-Þ3ØIï*ä Ö?ã ä�Ú â ï ç Ü�Þ3Ø è ô Ö Þ â Ý*ä»ý ã ï*ä Ö?ã ü?þ Ö Þ3Ø è Ý7Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â ÞTþIï*äç ß ã�ã3å7ç Ü ãeâ Þ à ä»ý åHÖ·× ù

¤�3�� ¥ ��8§¦ GY¨
VóÛ ø äóÚTý¡ß ã8å-ã3è Ú3Ü ç Ú3ä â ß ãºà·× é û+ø ä»ý �;ç�Ö ô â ÿ+ô Ö ä ß ã~å7ã3ø ÞTÜ â ô Ö ä»ý Ö Þ ñ ß?ÞTï*Û Ö Þ3Ø �YÖ Þ Ú8éIî ø Þ è Ö�û ßúô Ö Þ â Ý7äný û ßÖ ÞTØ å7ãeâ Þ Ö þ�Ú3Þ èõÖ Þ3Ø è ù � à îIé û ô × ö-ý¡ß?ä Ö?ãeâ ï ã�( ýYï*ä Ö�â¡è Û3éIé/ä è ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè�å7ãeâ(ç Ý*ä â-Ö·× ï*ÞTÜ ¸ î �

î�,j���'ð ß;ö��+ó�ôª©C�4ì�ï/Ãj�'ð í î��6÷ ¼ ë+õ�{�öL« �
ñ Ú3Þ3Ø î?,����6ð ä»ý¡ß ãeâ Þ Ö þ�Ú3Þ è Ö?û ß$ô Ö Þ â Ý7äný û ß Ö Þ3ØkÚTý¡ß ã3å7ã�å7ãeâ ïeÚTÞ3Ü�ä»ýOß ã ä»ý¡ß ãeâ Þ8Ú3Þ â Þ3ô à îAÚ3Þ Ö ä ã Ú ñ Ö ÞTØ èã Ú8é/Þ3þ è0Ö þ�Ú3ÞTØ è  ���!�"���$��������@�-d % ��'�å éAÚ �Hå7ãTø ÿ èõå7ãeâ Ú ã Ü?Û3ö û ö7Þ â*Ö þ�Ú3Þ â Ú3Þ3Ø ø�ã ÚTä�Ü â ö7Ü ã$¸ ÞTþIßóô7äÄä�Ú ñ ï*änß ãå ä ¸ Û8é ãeâ¡ã ù RPâ¡ã Ú ã Ü?Û à ä â ö-ï ã��3×�à îIé û ô × änß ñTè ÚTý¡ß ã3å7ã Ú3Þ3Ø0ÞTß�Þ3ï*Û ( ä Ö�ãTâ3hóå-ãTâTã Ú3Þ Ö ä�é/ä»ý Ö?ãeâeã Ú ñ5
! $ ô Ö Þ â Ý7äný ãàAâ Ú8éIî èóã3å ÜAý ò8ä â¡ãTè ä»ý¡ß ãTâ��

 ��	!�"#��$�h ©jÈ .�. « �
_¢ß ã3è Û3éIé/Þ è0Ö Ü ñ ÚTÞ è0à îIé û ô ×/è äný¡ß ãeâ ï*ä Ö·× Ý*Ü?î/ô × ô7ØIïeò8Þ3é âæå ÿ+ßðô Ö�ã3ø änÜ?ÿ+ß �

Ä  �$��k�&�#$^¬�­H­�® È .�. ��	!�"#��$�h ©�¯ �T¶�¨ « �
í ä Ö Þ Ä  �$��#���#$ Þ3ÜAý ( ÞTØIï*ä�ï â¡ã ô-ØIïeò8Þ8é âæå î�ô Ö?ãTø änÜ�ÛõÚ3ÞTØ ÞTß?ÞTï*Û ( ä Ö?ãeâ%¬�­H­�®0å7ãeâ/ç Ý*ä â/Ö·× ß Ö�â ï*î 
! $ ùJV ã8Ö?ñ Ú â ßÝ*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â Þ3þIï7ä Ö Þ ¬4­H­7® ã ß Ö ý Ö Þ3ØOô Ö?ãTø änÜ�Þ3þ ã Ü â¡ø ï7Þ3þ 
! $ ô Ö?×Oà îIé û ô × ù � ö-Ü ã ï*ïHî Ä  �$��#�&�k$ à änß ã ÚTÞ Ö ä�é/ä»ýänß Ö Þ8éIî Ö?×/è ö*é/ÿ+ô-ô ãTèE°§±E±Ùã éIé/Û ã Ú3änØ ø þIß?ä Ö?ãeâ ô Ö Þ3ß ��
���²���²)(!²¤
H.�³0´¶µ)· . à ä»ý Ö ä å7ãeâ Ú ã Ü?Û3ö7Ü ã$¸ Þ�&Tù ��/ ù
� ã ä Ú â ï ç Ü?ÞTØ è ô Ö Þ â Ý*ä»ý ãðÖ ÞTØxÚTý¡ß ã8å7ã ö7Ü�Û ¸ Þ3ß Ö?ãeâ ï7ä Ö?× ò8Þ3î ø ä â¡ã änß ñTèÄã8å-ç Ü ãeâ Þ3Ø à äný å*Ö·× ÞúÞ8Ú3ÞTý¡Þ è é ã ïHò8Û3ß�ä âÖ�â ï çnè�ã Ú ñ� çnû+è iIiTù¸_ Ö ô â�Ö ÞõÚTÜ?ÿ Ö Þõô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ0äný¡ß ãeâAÖ Þ h ©º¹�« �?Ö Þ à änþ Ö änÜ?Þ Ö Þ h ©jÈb« å Þ å ï ç Ý*Ü â/Ö Þ Ö ä�é/ä�Ø Ö�ã ý¡Þ

9 '



Ú3ÞTØEä»ý¡ß ãeâPÖ Þ h © ´3´ « ùj��ý¡ß ãTâ Ú3Ü�Þ ¸aã ß çnè�ñ8Ö�âgã Ú ñ}Ö Þ}Ú8éIî ø Þ èáÖ�û ß 
! $ ô Ö Þ â Ý7äný û ß¢ïeÚTÞ3Ü�ä»ý+ô Ö ÞEÚ3Ü ñ ö7Ü ã ï*ï ãß ã Ý*Ü�ä â¡ã ô Ö ä»ý-ß ã Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â î/ô-Þ3ØIï7ä é â ö ñ/Ö änÜ ã ù§»`é ãúÖ?ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ãáÖ ÞTØxÚTý¡ß ã8å7ã ô Ö Þ ã ß ûPÖ?ç Ü û Ú ã Ü�Û à ä â ö7ï ãä»ý¡ß ãeâ-Ö þ�Ú3ÞTØ"¼0½%¾7¿?À�Á å7ãeâ ïeÚ3ÞTÜ?ÞTþIß ß ã Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ âæ×/ø ÞTþIß ô-ä ã Ü â¡ø ï ×AÖAâæå7çnè Ú ã Ü ã ô Ö ÛTô7ä â¡èÄã8å Ü â ò8ÿ è0ñ Ú û+èõå7ãeâÞ âKã Ú3é ç�è ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ�ç�è ù
������������@������*B4�[nh ©º¹�« 1 � �

Â 1�É�ÃAh ©Ä¹4«7Å ë ÃIh ©jÈb« �d7ÆbÇ�����h ©��7« �
¤�3®¼ Èæ>JÉ3ÊL<1GY¨�?0E Ï"Ë > Gè?@Ì Gè?@A)E}Ì)<#N�Ì ?@ANM 6�N�>LÌ�ÍÐÌ

�@R��BRWV P ' ) � ·/%\[�X�ÒlVM� ' ÕLÔoXH)_X0[_º�\1ZK#�%m[
í Ú3Þ3Ü�ÞTþIï*ä0ß ã�ã ß ãTø?ç ô-Þ3ØIï*ä ÖAâ ï çnè ô Ö�ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ã änß ñTè ÚTý¡ß ã8å-ã ï ã7Î ý(ï*ä Ö·×úà îIé û ô*î Ö Þ3ØTù F Ý(ù ×�à îIé û ô ×

Æ)Ç0Ï Â	©�È�¹�« 1 á � f Ç f È f é Égf ¹ î �
ÞTÜ�ý Î ä â§ç ß ã ÚTý¡ß ã3å7ã`ã3å änÜ ã ý û ß=ï*ä 
! ô Ö Þ â Ý7äný ã?�+ñ ÚTÞ3ØºÞ âgÖ�â ï çnèúÖ?û ß�Ú ç ß Ö äðÚ3Ü�ÿ Ö?û ß¢ö7Ü�Û ¸ ÞTß Ö?ãeâ ï ç ô ã ô Ö�ãÛ3ö å-â ô Ö Ü ã ù < âHÖAâ ï çnè0ã Ø Ö?çnèÄã Ú3Þ Ö ä�é/ÞTþIß ã Ü�Ý âæå7çnè Ö�â ï çnèõå7ãTâ ïeÚTÞ3Ü�Þ3þIßxß ãáÖ Ü?Þ8Ú3Þ8Ú3Þ âæ×/ø ÞTþIßóô Ö·× ô-ØIß ç Ý*ä â¡ã¢ã Ú ñÖ ÞúÚ3Ü ñ ö7Ü ã ï*ï ã ù
�@R��BR�� PÝ´[·�Ð � ·�µÓÔ[¶æÔ ' ) � ·/%\[
VóÛ ø äÄô Ö Þ â Ý7äný¡Þ Ö ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ïeÚ3ÞTÜ�änýYß ã é/Û/ò8ä âaÖAâ ïHî ñ Ú û+èÄå7ãeâ Þ8Ú3Þ â¡ãTà îAÚ3Þ Ö äõÛ3éIé × ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ îeù
������������@������*B4�[nh ©º¹�« 1 È�Ñ ë\�h ©�È)« 1 ë Ñ5¿ �h © ë « 12² Å ë ÃAh ©º¹�« �
�+Úeý¡ô ×/è ïHÚ3Þ3Ü�ÞTþIï*äEß ã Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â î/ô-Þ3ØIï7ä å7ã8Ö Û8éIé × é/ä è änß Ö Þ3é çnèÓÒ ½�Ô ç�Ö ô â ÿ+ô Ö ä ß ã�à ÿ+ô7ÞTØIï*ä Ö�â ï ç�è ô7äÚ3Þ3éIé/ÛÕ.Cî ñ é ã0/ ô Ö Þ â Ý7äný ãúÖ ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ù
�������������������on

Ò ½�Ô2Ö ve1 ¹ � vkc È)¹7¹ � Å7Å v¶×h © v « 1�v@Ã?v?Ø ë\�
�@R��BR�Q �ÐÒl%LÔ[Ö+#�Ö@\�X]ÒLV	� ' Ô1´[¹_X�Yq´oZ@[1Õ@Xk²kYoZ1¹oÖ�ÒÓY
í Ú3Þ3Ü�ÞTþIï*äðß ã ä â ô-Û8ö-Þ3ØIï*ä ç ß ã Ú3Ü�Þ èðç ß ãEÖ?ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ã=Ö ÞTØúÚeý¡ß ã3å7ãEã Ú ñ Ö Þ=Ú8é ×IåHÖ Ü�Þ3é ñ ö â Þ ñ Ú û+è�¸-ã ý¡ß?ä Ö?ãeâô Ö Þ�Ú ã Ü ã8å Û Ö?û�ã Ú ñ ô*Ú ã ô7ï ã Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è��
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×ÙØLÚ�Ù Â?³0ÚÝÜmÞ�Þ Û ¼¶Ü+Ý;Ù ³0´$Þ#ß0Úùùù
Ä ¼0Á Ò�Æ)Ç Á ¬�­e­7® È)¹7¹ F éIî ø Þ è ô Ö Þ â Ý7äný û ß Ö ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ù
¼7½$¾7¿?À�Á h © ¬4­H­7® « � ã îIé û ô ×áÖ ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ùùùùd ½$¾ Ïzc�c±ehg�s�£�}q£��kwF~�¬�y[{�}ßiðe � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Ú8éIî ø ÞTØ è0Ö�û ßxô Ö Þ â Ý*ä»ý û ßd�Æ)Ç����]Ç � ã Ú ñ�Ö Þ�Ú8é ×Iå*Ö Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ù
Æ%Ò Ö Ç���¬4­H­�®��T�5Ç�c È × á _úé/ä�ö7Ý*Þ è0ã ß à�ñ3ø?×Iå äÄô û ô Ö?ñTè0ã Ü â¡ø ï ñ3è ùd ½$¾ Ïdc�cfe�Ë�}�|3Ç�}�£���§�|�w�xq}�ñU~�Ç���s�x�l%ÇUe �

Ô;Á Ï ¾;Ô Ç È � �OänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è ù
î
Ò ½4Ô2Ö vH1 ¹ � vkc%Ç � Å7Å và× á �+Ú ã ß�Û8é ×�á-× ö â¡ã�ñ é ãúÖ�ã ô Ö Þ â Ý7äný ãúÖ ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ùd ½$¾ Ïdc�cfejäB~�£�¥�u�y��#y��kwt£��kwU~�¬�yo{�wfe F Ü?Þ Ö Ü�ä Ú Ö�âæå7ñ ï*î/ß?ØIï ã ù

c�cwv«c�c Á Ç ¼0À �d7Æ)Ç�����h © v « � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØáô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ3Øúï*ä à ä»ý åHÖ?× v ù
î ùùù
¤�3Ê2 âDP*AKJLAN;�?0E Ï"Ë >

R£â¡ã ß ã änï ¸aã ßAý¡ô7ÞTØIï*ä Ö?ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ã ä�ß ñTè ÚTý¡ß ã3å7ã ô Ö·× ß Þ ø�ñ ß × Ý*Ü × ô â ï7Þ/Ú3Þ â ÞTþIï*ä0änß Ö Þ3éIî Ò ½�Ô ñ Ú û§èR¸-ã ý¡ß?ä Ö?ãeâÚ ã Ü ã3å Û Ö?û¸�
Ò ½�Ô2Ö vH1 ¹ � v#c�Ç � Å�Å và×d ½%¾ Ïdc�c�h © v « c�c Á Ç ¼;À �
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¤�3 � Ë±ÌNÍLÌNJL<#N ÎÐÏ ÌC?@Ì

�@R\!*RWV °±ï/%LYF¶æ¹[²kYF¶ªÕLÔBÒK·�ZK)�c0Òl%@X0[�X]ÒLVL\
�OÞºÚ ã Ü ã8å Û Ö?û ÚTÜ ñ ö7Ü ã ï*ï ã ò8Ü�ý¡ô å ä âgÖ Þ`ï ç ô-Þ ñ Ü�Þ Ö?û ß=ô Ö Þ â Ý7äný û ß ä�ß ñTè ÚTý¡ß ã8å-ã��PÖ Þ`ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ$ô Ö Þ â Ý7äný¡ÞÖ ÞTØ å7ãeâ-Ö·×úø�ç ô × ô Ö·× ßðÞ8Ú3Þeý ã ò8ÜAý¡ô å ä Ö?ãeâ(ã Ø Ö?ñ ù
×ÙØLÚ�Ù Â?³0ÚÝÜmÞ�Þ Û ¼¶Ü+Ý;Ù ³0´$Þ#ß0Ú
Ä Æ)Ç(d À%¾;¼0Á c0Æ ½ ��Ï Ô0Á Â �Å�¾ ��Æ)Ç�à^Ç Â � Á ��Ã Â d Á ��Ï ¼ �
Ä ¼0Á Ò�Æ)Ç Á ¬�­e­7® È)¹7¹ íºç ö â ô Ö ÞúÚ8éIî ø Þ è ô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß/ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×
á

¼0½%¾7¿?À�Á h © ¬�­e­7® « � ã îIé û ô ×áÖ ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ù
Æ)Ç0ÏãÇ � �OÞ¢Ú8éIî ø Þ è�Ö?û ß ô Ö Þ â Ý*ä»ý û ßóÚ3ÞTØ ø?ã Ý*Ü × ô â ï7ÞI÷Ú3Þ â î/ô7ÞTØIï*ä?ù
Æ)Ç0Ï�v �
¼0½%¾7¿?À�Á � � �OÞ�Û ø Ü�Þ â ô-ï ã¢Ö?û ßóô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß Ö ÞTØðÚTý¡ß ã3å7ã ù
¼0½%¾7¿?À�Á Â ��à � < ï ç ô-Þ è�ñ Ü�Þ èÄÖ�û ßóô Ö Þ â Ý7äný û ß Ö ÞTØ ÚTý¡ß ã8å-ã ù
¼0½%¾7¿?À�Á �wÆ)Ç � �OÞ�ï âæå Ü ñ/Ö ä�Ü�Þ�ô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ Ö Þ3Ø ÚTý¡ß ã3å7ã ù
¼0½%¾7¿?À�Á v$�äÆ)Ç � � ø?ç ô ×ðÖ Þ3Øúï âæå Ü ñ/Ö änÜ�Þ3Øáô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ3ØTù
d ½%¾ Ï7c�c±ehgks�£�}�£��kwF~�¬�yo{�}�ife � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØðÚ8éIî ø Þ3Ø èÄÖ�û ßxô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß Ö ÞTØd7ÆbÇ����]Ç � ÚTý¡ß ã8å-ã ù
Æ$Ò Ö Çð�å¬4­H­7®æ× á _úé/ä�ö7Ý*Þ è0ã ß à ÿ+ô ã ï*äõé ã ß ø�ã ô-ï ç ß?Þ ã Ü â¡ø ï ñ ùd ½%¾ Ï7c�cfe�ä�ó@~���ñ�§�ó�w�|��k}U~ ��§8¬�ñU~�e �d ½%¾ Ï7c�cå¬�­H­�®7c�cfe÷£���wU~�¬�y[{j}�l�Ç@e �

Ô;Á Ï ¾;Ô Ç È � �OänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è ù
î

Ò ½�Ô2Ö vH1 ¹ � v#c�Ç � Å�Å v¶× á � â ô ã ö û ö*î ñ é û ß Ö�û ßóô Ö Þ â Ý7äný û ß Ö ÞTØðÚTý¡ß ã8å-ãd ½%¾ Ï7c�cfe»m���£��ky_�kwt£���wU~�¬�y[{jwôe ç ß ãI� Ú3Ü�Þ è �Tç ß ã ù
c�cwvðc�c Á Ç ¼;À �d7ÆbÇ�����h © v « �

î

�©1 ¹ � �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî ãTø Ü�Þ â ô Ö îeù
Ò ½�Ô2Ö vH1 ¹ � v#c�Ç � Å�Å v¶× ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ ãTø Ü�ÞTý¡ô-ï ã8Ö Þ èóñ é û ß Ö?û ß

� Å 12h © v « � ô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß8ù
Â ��à21���Ø�Ç � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØáï ç ô7ÞTØ ñ Ü?ÞTØTùd ½%¾ Ï7c�c±e��#§�£�w�xts�ñ�w�x��øe ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØáï ç ô7ÞTØ ñ Ü?ÞTØ�ô Ö?× ßxÞ ø?ñ ß × ù
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c�c Â ��à�c�c±e�l�Ç@e �
�äÆbÇ 12h ©º¹�« � �ÄÜ?Ý âæå Û ø?ç�Ö ÞTØIï*ä û§è ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ Ö ÞpÚ3Ü?ÿ Ö Þô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ Ö ÞTØ ÚTý¡ß ã3å7ã ùv��wÆ)Ço1 ¹ � v��wÆ)Ç ä»ý¡ß ãTâ(×¢ø?ç ô ×�Ö Þ3Øáï âæå Ü ñ8Ö änÜ�Þ3ØTù
Ò ½�Ô2Ö vH1 È � v#c�Ç � Å�Å v¶× �+Ú ã ß�Û8é ×�á-× ö â¡ã ñ é ã Ö?ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ãxÖ ÞTØ0ÚTý¡ß ã3å7ãÚ8é × ß Ö ÞTØ Ú3Ü�ÿ Ö ÞTØTù

Æ$Ò Ö h © v « cç�wÆ)Çè× á �§é ç ö7Ý7Þ3ØIï*ä ã ß Ö Þ h © v « ä»ý¡ß ãTâ Ú â Þúï âæå Ü ñ=ã Ú ñã Ø Ö?ñ ÚTÞ3Ø ø ä û Ü�Þ3þIï*ä û§è ï âæå Ü ñ/Ö änÜ�Þ�. �äÆ)Ç?/ ù
�äÆ)Ç�1oh © v « � » ç�Ö ÞTØIï*ä û+è ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ Ö Þ h © v « ùv��äÆbÇo1�v � VóÜ ã/Ö Û3ï*ä Ö·×¢ø?ç ô ×ðÖ Þ3ØTù

îd ½%¾ Ï7c�c±e�ä�ò�¥T¬F~�£���w�� e c�cç�äÆbÇ � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØáï âæå Ü ñ/Ö ä�Ü�ÞTØ å7ãeâ-Ö·×/è�ø�ç ô ×/èd ½%¾ Ï7c�c±eø£��H��Ç�§�£3���÷e�c�cwv$�äÆbÇ Ö ÞTØTù
c�c Á Ç ¼0À �

î
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x

y

x

y

x

y

� ÝHî/ï ã�9 ù 
%�
� änØ ø äný ã ä�é ã Ý7ý¡ô Ö�û ß Ö ä Ö Ü ã ö7ÿ+ß û ß/ù
�@R\!*R�� ��Ð � ·�µ Ôt·�Z1Ô�c0µl%@X*# ' Xk·	Xk²kÔoÖJ� ' # '
» ä û Ü?î/ô Ö ä}ï â¡ã ô-ä â Ü?Û

N
Ú3ä â Ü ã ï ã8Ö�âæå ÿ+ß&ï*ä Ö Ü·î/ô-ä û ß

(xi, yi)
ù < â ô7ØIß Ö ä�é/änô Ö?çnèºÖ·×/è ò ç é Ö�â ô Ö·×/è änØ ø ä»ý ãTè

y = ax+ b
Ú3ÞTØ àAâ¡ç Ü?Ý*ä Ö?ãeâ(ã Ú ñ�Ö�ã ô × ï*ä»ý ã .Lô-Ý(ù 9 ù 
b/ à ý¡ß�Þ3ß Ö?ãeâKã Ú ñ��

a =
Nsxy − sxsy
Nsxx − s2

x

b =
sxxsy − sxsxy
Nsxx − s2

xñ Ú3Þ3Ø
sx =

N∑

i=1

xi sy =
N∑

i=1

yi sxx =
N∑

i=1

x2
i sxy =

N∑

i=1

xiyi

×ÙØLÚ�Ù Â?³0ÚÝÜmÞ�Þ Û ¼¶Ü+Ý;Ù ³0´$Þ#ß0Ú
Ä Æ)Ç(d À%¾;¼0Á c0Æ ½ ��Ï Ô0Á Â �Å�
¾ ��Æ)Ç�à^Ç Â � Á ��Ã Â d Á ��Ï ¼ �
Ä ¼0Á Ò�Æ)Ç Á ¬�­e­7® È)¹7¹ íºç ö â ô Ö ÞúÚ8éIî ø Þ è ô × ï*ä»ý û ß8ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×
á

¼0½$¾�¿�À4Á h © ¬�­H­�® « f �L© ¬�­H­�® « � ã îIé û ô ×áÖ?û ß�Ú â ß�Û å7û ß/ù
Æ)Ç;ÏãÇ�f v �
¼0½$¾�¿�À4Á �Ah+f � � f ��hTh+f �Ah � �¼0½$¾�¿�À4Á Â f ¿ �
d ½$¾ Ïdc�cfe}gks�£�}�£T����yo{�}�§8¬�y��kyfe � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØðÚ8éIî ø Þ3Ø èÄÖ�û ßxô × ï*ä»ý û ß8ùd7Æ)Ç����]Ç �
Æ$Ò Ö Ç�c È �T�5Çð�å¬�­e­7®æ× á _úé/ä�ö7Ý*Þ è0ã ß à�ñ3ø?×Iå äÄô û ô Ö?ñ"Ç ùd ½%¾ Ïdc�cfenËT¶;é�r È l%ÇUe �

Ô;Á Ï ¾0Ô Ç È � �OänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è ù
î
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Ò ½4Ô2Ö ve1 ¹ � v#c%Ç � Å7Å và× á � â ô ã ö û ö*î ñ é û ß Ö�û ßóô × ï*ä»ý û ß ã Ú ñúÖ Þd ½%¾ Ïdc�cfe»m���£��ky��kwt£3����yo{�wfe Ú8é ×IåHÖ Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ù
c�cwv«c�c Á Ç ¼;À �d7ÆbÇ�����h © v « ��� �L© v « �

î

�Ah21ð� � 1���hTh21ð�Ah � 1 ¹ � �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî Ö?û ß ãTø Ü�Þ â ô Ö ÿ+ß8ù
Ò ½4Ô2Ö ve1 ¹ � v#c%Ç � Å7Å và× á ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ?û ß Ö änô7ô-Û3Ü û ß ã3ø Ü?Þ â ô7ï7Û Ö?û ß

�Ah Å 1�h © v « � Ú3ÞTØ ã Ú ãTâ Ö Þ3þIß Ö?ãeâ ù
� �ßÅ 1 �L© v « �
�Ah3h Å 12h © v « ÃIh © v « �
�Ah �ßÅ 12h © v « Ã �¸© v « �

î
Â 1 Ö Ç¶Ã��Ah ��é ��h?Ã�� � ×%Ø ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ·×/è�å é8ý¡ô ×/èÄÖ?×/è änØ ø ä»ý ãTè ù

Ö Ç¶Ã��AhTh é ��h?Ã���h@× �¿ 1 Ö �Ah3h?Ã�� �ké �Ah?Ã��Ah � ×$Ø ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØáô Ö�ã3ø änÜ?ÞTþ ñ Ü�ÞTØ Ö·×/è
Ö Ç¶Ã��AhTh é ��h?Ã���h@× � änØ ø ä»ý ãTè ùd ½$¾ Ïdc�cfeírF~¸£�¦�|��ky�ò�y�£��k§�xqy[{�|�}U~7� l%Ç@e � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ?û ß ô7ØIß Ö ä�é/änô Ö ÿ§ßóô Ö?×/è änØ ø ä»ý ãTè ùd ½$¾ Ïdc�c Â c�c Á Ç ¼0À �d ½$¾ Ïdc�c ¿ c�c Á Ç ¼0À �

î
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�@R\!*R�Q ê�Ô#ë]Ò ' ¹�V\[Y%m[
ã ä à Þ3ï ç ß�Þ3Ø änß ñTè Úeý¡ß ã3å7ã h�Ö Þ¸Ú ã Ü ã3å Û Ö?û Ú3Ü ñ ö7Ü ã ï*ï ã¸Ö?ã ü â ß?ÞTï*ä»ý Ö�ã ô Ö Þ â Ý*ä»ý ã Ö Þ3Ø¸ô7ä ã þIü?ÞTØIô ã ô7ä â Ü?ÛÝ*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ÿ+ß Ö?ã3è Ö·× ï ç�ø Þ à Þ Ö·×/è ³7ì�²�g/Ãí²)îï³0Ú3²bì ÙðÝ%Ü .�·�Ú ù
� ØAö å ä å Ü â ï ç ß ã ü�ä åaâ ß?ÿ+ß Ö?ãTèOã Ú ñxÖ Þ h ©º¹�« å7ãTâ?á Û/÷Ý*ß�Þ3ß Ö?ãTè ï ç Ý7Ü â8Ö Þ Ö ä�é/änØ Ö?ã ý¡Þóô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ � ò8ÜAý¡ô å ÞTØIï*ä Ö Þ�ï âæå Ü ñ8Ö änÜ�Þ*ùm��ß ã éIé/ÛTô7ô-Þ3ØIï7ä Ö Þ�ï âæå Ü ñ/Ö ä�Ü�Þ�ô Ö Þ â Ý7äný¡Þï*ä Ö Þ h ©Ä¹�« ùj_ Ö ô âYÖ Þ~ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þºô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ ñ é/ÞTØ Ö ÞTØ�ÚTý¡ß ã3å7ã}ç Ý7ä â;Ö Þ/Ú3Þ ø ä Ö?×/ø ä»ýPô Ö?× ß Ö ä�é âæå î Ö Þ3Ø ø�ç ô × ù
V ã/Ö�ñ Ú â ß ò8ÜAý¡ô å Þ3ØIï*ä å7ãeâ Ú3Û8é â�Ö Þ ï âæå Ü ñ8Ö änÜ�Þ~ô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ Ö ÞTØ¢ÚTý¡ß ã8å7ã?�Yñ ï û+è ü�ä å-â ß�ÿ+ß Ö�ã3è ã Ú ñ=Ö Þ h ©�È)« �aå7ãeâï ñ é â¡è Ö Þ ò8Ü�ÞTþIï*ä Ö Þ~änß ã éIé/ÛTô7ô-Þ3ØIï*äðï*ä Ö Þ h ©jÈ)« ù ��à�â¡ãTà�âæå-ã ôaý ã ä�Ú ã ß ã é ã ïHò8Û3ß�ä Ö?ãTâ ï ç Ý7Ü â ß ã ò8Ü�Þ3þIï*ä Ö Þï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ�ü?ä å-â ß�ÿ+ß Ö?ãTè0ã Ú ñúÖ·× ßóÚ3Ü�Þ Ö ä�é/änØ Ö?ã ý ã=ø?ç ô × ù
×ÙØLÚ�Ù Â?³0ÚÝÜmÞ�Þ Û ¼¶Ü+Ý;Ù ³0´$Þ#ß0Ú
Ä Æ)Ç(d À%¾;¼0Á c0Æ ½ ��Ï Ô0Á Â �Å�
¾ ��Æ)Ç�à^Ç Â � Á ��Ã Â d Á ��Ï ¼ �
Ä ¼0Á Ò�Æ)Ç Á ¬�­e­7® È)¹7¹ íºç ö â ô Ö ÞúÚ8éIî ø Þ è ô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß/ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×
á

¼0½%¾7¿?À�Á h © ¬�­e­7® « � ã îIé û ô ×áÖ ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã ù
Æ)Ç0ÏãÇ �
Æ)Ç0Ï�v�fUÆ;f�� �
¼0½%¾7¿?À�Á h��äÆ)Ç�f�Ï$��Ã �
Æ)Ç0Ï�Ã ½ � �
d ½%¾ Ï7c�c±ehgks�£�}�£��kwF~�¬�yo{�}�ife � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Ú8éIî ø ÞTØ è0Ö�û ßxô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß/ùd7ÆbÇ����]Ç �
Æ$Ò Ö Çðc È �T�5Ç��ã¬4­H­7®ñ× á _úé/ä�ö7Ý*Þ è0ã ß à ÿ+ô ã ï*äÄô û ô Ö?ñ¢ã Ü â¡ø ï ñ ùd ½%¾ Ï7c�cfenË�¥3Ç�w�x�}�ñU~�Ç���s�x�l�Ç@e �

Ô;Á Ï ¾;Ô Ç È � �OänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ Ú3Ü�Þ8ö7Ü�ÛTï*ï ã8Ö Þ è ù
î

Ò ½�Ô2Ö vH1 ¹ � v#c�Ç � Å�Å và× á � â ô ã ö û ö*î ñ é û ß Ö?û ßóô Ö Þ â Ý*ä»ý û ß Ö ÞTØ ÚTý¡ß ã8å7ã�ã Ú ñd ½%¾ Ï7c�cfe»m���£��ky_�kwt£���wU~�¬�y[{jwôe Ö ÞúÚ8é ×IåHÖ Ü�Þ3é ñ ö â Þ7ù
c�cwvðc�cfe�l�Ç@e �d7ÆbÇ�����h © v « �

î

Ò ½�Ô2Ö ÆI1 ¹ � Æ�c�Ç é#È � Å�Å Æ�× á ��ü ûPÖ änÜ âæå î`ä�Ú ã ß�Û3é ×�á7× Ú3Þ3Ø å-ã3ø Þ3ÜAý Î ä â�ã Ú ñ Ú3Þ â Þô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ ø?ã$ã Ü?Ý-ý¡ô7ä âP×~ã ß ã7Î î Ö·× ô ×~Ö Þ3Ø~ï âæå Ü ñ/Ö ä ÷Ü�Þ3ØTùh%�wÆ)Ço1�h © Æ « � �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî�ö â¡ãúÖ Þ�ï âæå Ü ñ/Ö ä�Ü�Þ7ù
Ã ½ �©1ñÆ � �ÄÜ?Ý âæå î Ö�â ïHî�ö â¡ãúÖ·×�ø�ç ô ×áÖ ÞTØáï âæå Ü ñ8Ö änÜ?ÞTØTù
Ò ½�Ô2Ö �31?Æ ÅÅÈ � ��c�Ç � Å7Å �ò× ��ô ûPÖ änÜ âæå îkä�Ú ã ß�Û3é ×�á7× ö â¡ã¸Ö·× ß$änþIÜ?änô ×&Ö ÞTØkï â ÷å Ü ñ/Ö ä�Ü�ÞTØáü?ä å-â ß�ÿ+ß Ö?ã3èÄã Ú ñúÖ·×úø�ç ô ×jÆ ù

Æ$Ò Ö h © � « c�h��äÆ)Çè× á �gß Ö Þ h © � « ä»ý¡ß ãTâ Ú â Þ¢ï âæå Ü ñ=ã Ú ñ�ã Ø Ö?ñ Ú3ÞTØ
Æ� 



h%�äÆbÇ 1�h © � « � ø ä û Ü?ÞTþIï*ä0ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ�ï ç Ý*Ü â ä à ÿ�ù
Ã ½ �©1�� �

î
Ï$��Ã 12h © Æ « � ��ß ã éIé ã ö*î Ö Þ3Øáô Ö Þ â Ý*ä»ý¡Þ3Ø h © Æ « ï*ä Ö Þh © Æ « 1�h © Ã ½ � « � ï âæå Ü ñ8Ö änÜ?Þ7ùh © Ã ½ � « 1>Ï$��Ã �

î

d ½%¾ Ï7c�c±e�r_�k}3ÆU~�|�w��3����§�|�w�x�óU{�|�}�v�}�xfe ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ Ö?ã ü â ß�Þ3ï × ï ç ß?ÞTØáÚTý¡ß ã3å7ã ô Ö·× ß
c�c±e�y[{j|�}F~-�Ýl�Ç@e � Þ ø?ñ ß × ù

Ò ½�Ô2Ö vH1 ¹ � v#c�Ç � Å�Å v¶×d ½%¾ Ï7c�c�h © v « c�c Á Ç ¼;À �
î
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�@R\!*R\! ��Q(%@X0[KV0Ôq³�Y[²�X�Òl%+V0ï ' # ' %+#�V*ÔoX]Ò º]µl# '
» ã ï*ä�é/ä Ö î/ô7ÞTØIï*ä ç ß ã ô7þIô Ö·× ï ã

n
¸ ÞTÜ Ö�â ô7ï ç ß û ß$ô û ï ã/Ö�â¡à ý û ßª. â¡ñ ß Ö?û ß / ù � ø�ç ô ×

~ri
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� ¸ ÞTþðö7Ü�Û á Þ3ØIï7ä Ö Þ3ß å ÿ àAâæå7ãáÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è�� ö â¡ã ß ãáÖ·× ß Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â î/ô7ÞTØIï*äõÚ3Ü ç ÚTä â ß ã¢à?× é/ÿ+ô-Þ3ØIï*ä Ö Þ
ìR8�{@µR00µS3íìT0 Ö·×/è ù)U ÞðÚ3Ü ûPÖ?ñ8Ö Ø�Ú3Þáï â¡ãTè ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/èõà?× é/ÿ+ß?ä â7Ö�â*Ö þ�Ú3ÞTØðÞ3ÜAý¡ô7ï ã8Ö?ã�à�ç Ý*ä Ö?ãeâH× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×xå7ãeâÖ�â/Ö þ�Ú3ÞTØ ã Ú3Þ Ö?ç é/änô7ï ã ä�Ú â ô Ö Ü çZ¸ ä â ù\��ý¡ß ãTâ ý à�â Þóï*ä Ö?× ß ä�Ú âæå ä ¸-ã é8ý à�ãÄÖ·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è Ý û Ü�ý è+Ö?ã ÞTß ñ ï ã8Ö?ãÄÖ?û ßï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ ÿ+ß5. Ö�ã Þ/Ú3Þeý ãáñ ï û+èõã8å7ñ ï ×xå7ãTâ7ã ß Ö�ã ö7Ü?Û á Þ3ØIï*ä à änßõÚ3ä â Ü�Û Î ä â1/ ùVUOÞxÚ3Ü ûPÖ?ñ8Ö Ø�Ú3ÞðÝ*Ü�ä â Û Î ä Ö�ãTâ7ç Ö ô âÿ+ô Ö ä�Þðï*ä Ö?ã6¸ Ü ã ô Ö î è ß ã ö7ß û Ü�ý Î ä â3Ö Þ3Ø è Ö þ�Ú3ÞTØ è�Ö?û ß Þ3Ü â ô7ï*Û Ö?û ß å7ãeâ3Ö ÞTØ ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô7ï ã8Ö Þ è ù�U ã ÚTÜ ûPÖ�ñ/Ö Ø�Ú ãÖ?û ßúô7ØIß ã Ü Ö î/ô7ä û ßúö7Ü�Û ¸ Þ3ß Ö?ãeâ ÚTÜ â ß ã Ú ñEÖ Þ � Â ÆbÇºå-ãTâ ö7änß âæå Û=Ú3Ü â ßúÝ*Ü × ô â ï7Þ/Ú3Þ â î/ô7ÞTØIï*ä Ö�â¡è ô-ØIß ã Ü Ö î/ô7ä â¡è ù
� Ö Þ Ö?ç é/Þ èÄÖ ÞTØ Ú3Ü ûgÖ?ñ/Ö Ø�Ú3Þ3ØðïeÚ ã ý¡ß�ä â änÜ ûPÖ?× ï ã/ÖAâæå7ñ ù
�������������������IHUOÞúÚ3Ü ûPÖ?ñ8Ö Ø�Ú3Þ Ö?×/è Ú ã Ü ã Ú3ÛTß û ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è�Ò ä»ý¡ß ãeâ��

¼0½%¾7¿?À�Á Ò Ö`¼0½%¾7¿?À�Á × �
� ä0ï â¡ã ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô × ïeÚTÞ3Ü�Þ3þIï7ä�ß ã=à?× é/ÿ+ô7ÞTØIï*ä å-ãTâ ß ã Ý*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â î/ô7ÞTØIï*ä�ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè . ã Ú8é çnè îúÚTý¡ß ã3å ä è+/ñ Ú û+èáå7ãeâ ô Ö Þ å ØIÜAý û+è ÚTÜ ñ ö7Ü ã ï*ï ã ù < â ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè ÚTÞ3ØEÞTÜAý Î ÞTß Ö�ãTâ änô ûPÖ änÜ âæå Û}ô-ä ï â¡ã ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×}ã Ú3Þ/÷Ö ä�é/ÞTþIß Ö Þ/Ú âæå-ç�è ï7ä Ö�ã ò/é ×AÖ?çnè�Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è�å7ãeâPà ä�ß ç Ý*ÞTØIß�ô-Ý ç ô × ï*äáï7ä Ö�ã ò/é ×AÖ?çnè Ú3Þ3Ø ç Ý7Þ3ØIß Ö Þ`ý à�â Þñ ß?ÞTï ã ô7äÄÛ3éIé/ä è ô7ØIß ã Ü Ö î/ô-ä â¡è î�ô Ö Þ � Â Æ)Ç ù
�������������������IH
V ã/Ö�ã ô å änØIÛ3ô Ö ä�ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô × Ú3Þ3Ø ø�ãEà?ç Ý*ä Ö?ãeâ ä å-ã/Ö ÞTô Ö Û å7ãTâ;ø�ã=Ö?ã ï*ä Ö?ã8Ö Ü ç Ú3ä â ô-äxý¡ß Ö ô7ä è ù ê Ú3änß ø ØIï-ý Î ä Ö?ãeâñ8Ö�â�
 lXWDTæ&Tù 6��ZYB[ ù
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Ú
¼7½$¾7¿?À�Ádc$½ ÇNe Á4Ô Ï Ö`¼0½%¾7¿?À�Ádc � × �+Ú âæå ä ¸-ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?

¼0½%¾7¿?À�Á ÆbÇ c ø � UOÞ8Ú âæå î�ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ îeù
Æ)Ç c ødf c �¶Ø ë Ñhg/i � í ä Ö�ã/Ö Ü�Þ8Ú8î�ô7ä0ý¡ß Ö ô7ä è ù
Ô;Á Ï ¾0Ô ÇæÆbÇ c ø � UOänÜ�ï ã/ÖAâ ô7ï ñTèÄÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è�å-ãTâP ä�Ú â ô Ö Ü?Þ ¸ î Ö Þ3Ø ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã8Ö Þ è ù

_¢ß ã ÚTÜ ñ ö7Ü ã ï*ï ã Ú3ÞTØáÝ*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ä»ý Ö·× ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô × c�½ ÇLe Á4Ô Ï��

j$&



\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<n¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �
¼7½$¾7¿?À�Ádc$½ ÇNe Á4Ô Ï Ö`¼0½%¾7¿?À�Á × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�ÚTÞúô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

¼0½%¾7¿?À�Á Â�q ¿ �
c�½%¾ Ï lTlsr gut=vNwyx/zNw5{u|Tv/{u}�i r �c ÆbÇ~n�n Â � � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß ä å7ã/Ö Þ3ô Ö ÿ+ß8ù
¿ f c�½ ÇLe Á�Ô Ï Ö Â × � V�éIî/ô × ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/èc�½%¾ Ï lTl Â l�l�r x=z�w/{u|=v={L}mxb�7��w,� r ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ô-älTl^¿~l�l�r �R�5{LvLx=�y�%Ç r � ý¡ß Ö ô7ä è ùP

R£â¡ã ß ã Ý7Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â î/ô-Þ3ØIï*ä0ï â¡ã ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô × ÚTÜ ç Ú3ä â ß ã�Ö·× ß å7ã é ç ô7ÞTØIï*ä?ù F Ý × ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô × ï*ä Ú3Ü ûPÖ?ñ8Ö Ø�Ú3Þ �
¼0½%¾7¿?À�Ádc$½ ÇLe Á4Ô Ï ÖÕ¼0½$¾�¿�À4Á × �

å7ã é/ä»ý Ö?ãTâYû+è��
Â f c�½ ÇLe Á�Ô Ï Ö ¿ × �

< â ï7ä Ö�ã ò/é ×AÖ?çnè ô Ö·× ßõä�Ú âæå ä ¸aã é8ý à�ã Ö·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è .�c �¶/ Þ3ß�ÞTï*Û Î ÞTß Ö?ãeâ µ93hì Ù�C�. Ú-ì$³98=6)Þ�²)µ>8 Ü�Ù ù < â ï*ä Ö?ã ò/é × ÷Ö?çnè Ú3Þ3Ø à ý¡ß?ÞTØIï*ä å7ã8Ö Û Ö·× ß å éIî/ô × .e¿ / ÞTß?ÞTï*Û Î ÞTß Ö�ãTâ ìR84³4�+Þä³�µ Ù�C<. Ú"ì$³S8T6bÞ#²bµ�8 Ü7Ù î Ü 8?î ´$Þä³?µ�³ Ö·×/è å éIî/ô ×/è ùUOÞõÚ8éIî ø Þ è§å7ãeâ Þ âAÖ þ�ÚTÞ âIÖ?û ß ÞTÜ â ô-ï*Û Ö�û ß å7ã/Ö Û Ö?× ß å éIî/ô × Ú3Ü ç ÚTä â ß ã ô-ØIïeò ãTà ý Î Þ3ØIßOï*ä ã Ø Ö ÛõÚ3ÞTØ à?× é/ÿ ø?×Iå7ã ßô Ö Þ�Ú3Ü ûPÖ?ñ8Ö Ø�Ú3Þ å7ãeâ-Ö·× ßxä�Ú âæå ä ¸aã é8ý à?ã¢Ö·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
VóÛ ø äÄô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô × ïeÚTÞ3Ü�ä»ý(ß ã�å é ×/ø ä»ýaÚ3Þ3éIé ç�èÄ¸ ÞTÜ çnè ï7ä à�â¡ã6¸ ÞTÜ�ä ÖAâæå Û¢ÞTÜAý¡ô7ï ã8Ö?ã ù F Ý �

Q�f c�½ ÇLe Á�Ô Ï Ö�� × �� f c�½ ÇLe Á�Ô Ï Ö-� ÃS�2K$Ï¶× �
�wå éIî/ô ×Äå7ãeâ/× ä�Ú â ô Ö Ü?Þ ¸ î Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ö-ý¡ß?ä Ö?ãeâTû+è ä�ü?î è�� < â Ú3Ü ã ö7ï ã8Ö�âæå7çnè Ú ã Ü?ÛTï*ä Ö Ü�Þ â3ã ß Ö�â ö7Ü�Û ¸ ÞTß Ö�ãTâô ÖAâ¡èõÖ Ø�Ú âæå7çnè Ú ã Ü ã ï ç�Ö Ü�ÞTØ è ù F Ý ã ß ×úã ß ûPÖ�ç Ü û ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô × c�½ ÇLe Á4Ô Ïúå é ×/ø äný û+è��

Â f c�½ ÇLe Á�Ô Ï Ö ¿ × �
Ö?ñ8Ö ä ×xÖ�â ïHî Ö·×/è ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î è ¿ ã ß Ö�â ö7Ü�Û ¸ ä Ö?ãTâ ô Ö?× ß'c � ù < Ö Ü ñ Ú3Þ è ã Ø Ö?ñTè ï*ä Ö?ã ò3ý ò ã ô ×/èõÖAâ ï*ÿ+ß�ÞTß?ÞTï*Û Î ä Ö?ãeâ
Þ�²)µ�³-E�î E�³7´�: C ³?µN�0³0(�îï³ ùMV ã8Ö?ñ Ú â ß�Þ¢Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö â ô Ö î è ä�ö å7ã/Ö�ã é/ä»ý Ú3ä â7Ö Þúô × ï*ä»ý¡Þ ñ Ú3ÞTØ ò8Ü â ô å7ñ8Ö?ã ß å7ãeâ Ú × ö ã ý¡ß?ä âô Ö Þ3ß å ÿ à�âæå7ãºÖ?×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è ùr� å*Ö ä�é/Þ3þIß Ö?ãeâ Þ â änß Ö Þ3é ç�èúÖ·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/èúå-ãTâ ï ñ é â¡è ò8Ü�ä ø ä»ý × ä�ß Ö Þ3éIî
Ô;Á Ï ¾0Ô Çw� Þ�Ø�Ú3Þ3é/Þ8ö â ô Ö î è ä�Ú â ô Ö Ü çZ¸ ä â ô Ö Þ�ô × ï7äný¡Þ ã Ú ñ�ñ Ú3ÞTØ å éIî ø?×Iå ä × ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô × ù
í$â¡ã ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô × ïHÚ3Þ3Ü�ä»ý£ß ã ï × ßúä�Ú â ô Ö Ü ç¡¸ ä â;ã Ú3Þ Ö�ç é/änô-ï ã ù`� ç ï*ä ñ8Ö�â ä»ý¡ß ãeâ ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×¢Ö þ�Ú3ÞTØ e ½ Æ ¼-ù íºâ¡ãô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô × Ú3ÞTØ à änß ä�Ú â ô Ö Ü çZ¸ ä âTã Ú3Þ Ö?ç é/änô7ï ã à ä�ß å7ã é/äný Ö�ãTâ ï*ä Ö ÞTß ý àAâ Þ Ö Ü ñ Ú3Þ ñ Ú û+è Þ â Û8éIé/ä è ô-ØIß ã Ü Ö î/ô7ä â¡è��ã éIé/Û ×úå éIî/ô ×áÖ?×/è ï*Þ â Û Î ä â ï*ä0änß Ö Þ8éIîeù

j$'



�������������������IH
V ã/Ö�ã ô å änØIÛ3ô Ö äÄô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô × Ú3ÞTØ ø�ã�à�ç Ý*ä Ö?ãeâYû+è ä»ý¡ô-Þ à Þ ç ß ã ß ã8å7ç Ü ãTâ Þ

n
å-ãTâKø�ã änï ¸aã ßAý Î ä â ô Ö·× ßáÞ ø?ñ ß ×

n¸ Þ3Ü çnèÄÖ·×Ã¸ Ü?ÛTô ×0�
V ã/Ö�ã ß�Þ3ÿ Ö?× ö*é/ÿ+ô-ô ã�°�±E±

\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<n¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �e ½ Æ ¼�� Â Ï Â Ç ½7½öÖ Æ)Ç0Ï × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�ÚTÞ Ö·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

Æ)Ç0Ï � �
c�½%¾ Ï lTlsr gut=vLx=���N|T�N�T�ßi r � � â ô-Û8ö-Þ3ØIï*ä Ö Þ�Ú8éIî ø Þ èÄÖ?û ß ¸ ÞTÜ?ÿ§ß�Ú3ÞTØc ÆbÇ~n�n � � ø�ç é/ÞTØIï*ä�ß ã ä�ï ¸-ã ß â ô Ö ä»ý ×�¸ Ü?ÛTô × ù� Â Ï Â Ç ½7½�Öh� × � V�éIî/ô ×áÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è ùP

e ½ Æ ¼�� Â Ï Â Ç ½7½öÖ Æ)Ç0ÏãÇè× �+Ú âæå ä ¸-ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
Æ)Ç0ÏòÆ � UOÞ8Ú âæå î�ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î Ö·×/è ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
Ò ½�Ô2Ö ÆGf O � Æ l f$Ç � Å�Å Æ0× �+Ú ã ß�Û8é ×�á-×

n
¸ Þ3Ü çnè ùc$½$¾ Ï l�l�r7� w/{Lw���|=��{N�m�N���Tv�v�wy� Å7Å �%Ç r � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØáï × ß�þIï ã/Ö Þ è ô Ö·× ßðÞ ø?ñ ß × ùP

ê Ú3ÛTÜ�Ý*Þ3ØIß ô7ØIß ã Ü Ö î/ô-ä â¡è Ú3ÞTØáä å*Ö ä�é/Þ3þIßðï â¡ã ô7ØAö å ä å Ü â ï ç ß × änÜ·ö ã ôaý ã Ý û Ü�ý è ß ã¢à�ç Ý*ÞTß Ö?ãeâ Ú ã Ü ã ï ç�Ö Ü�Þ3Ø è ù
�������������������IH
V ã/Ö�ã ô å änØIÛ3ô Ö ä ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô × ÚTÞ3Ø ø�ã Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö-ý Î ä âKå7ãTâ(ø�ã ä�Ú â ô Ö Ü ç¡¸ ä â-Ö Þ¢é ñ ö7Þ Ö?×/è Ý*Ü�ØIô*î èÄÖ ÞTïHî è
(
√

5− 1)/2
ù

\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<n¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �¼7½$¾7¿?À�Á o ½0À�¼0Á Ç Ö e ½ Æ ¼ × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�ÚTÞ¢ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×? c�½%¾ Ï lTl o ½0À�¼0Á Ç Ö × l�l>Á Ç ¼;À � V�éIî/ô ×áÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è0å7ãeâ änï ¸ Û3ß â ô ×áÖ Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ô Ö·× ß Þ ø�ñ ß × ù

j �



¼7½$¾7¿?À�Á o ½0À�¼0Á Ç Ö × �+Ú âæå ä ¸-ã é8ý à?ã ô7ØIß�ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
Ô;Á Ï ¾0Ô Ç Ö 
 � Ô Ï Ö gMÑ ¹ ×5K O ×$Ø ë\� ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè0å7ãeâ ä�Ú â ô Ö Ü?Þ ¸ î Ö Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ù

j 6



���h  �s ��) �¡)+#N���¢£ ¤�� 
¥,¦¨§�¦ª© «%¬,­b®,¯u®I°)±,²N³�´¶µ)·
¸ ã ö7Ü�Û á Þ3ØIï7ä Ö·× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×

Æ)Ç0ÏßÒ Â c Ï ½�Ô Æ Â À÷Ö Æ)Ç0ÏåÇ÷×
Ú3ÞTØ ø?ã=à�ç Ý*ä Ö?ãTâ-Ö Þ3ß ã8å7ç Ü ãTâ Þ

n
å7ãeâ(ø?ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8öaý Î ä âaÖ Þ

n!
. à ä»ý Ö ä å7ãeâ-Ö·× ßxÚ ã Ü?Û3ö7Ü ã$¸ Þ 6 ù 6 ù 
b/ ù

\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<n
¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �ÆbÇ;ÏßÒ Â c Ï ½4Ô Æ Â ÀèÖ Æ)Ç;Ï × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�ÚTÞ Ö·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

Æ)Ç0Ï^� q Ò �
c ÆbÇ~n�nç� �
ÒyfßÒ Â c Ï ½�Ô Æ Â À�Ö �#× V�éIî/ô ×áÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è ùc�½%¾ Ï lTl Ò l�l>Á Ç ¼;À � ��ï ¸ ÛTß â ô ×áÖ ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ùP

ÆbÇ;ÏßÒ Â c Ï ½4Ô Æ Â ÀèÖ Æ)Ç;ÏãÇ÷× �+Ú âæå ä ¸-ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
Æ)Ç0ÏßÒ q � � UOÞ8Ú âæå7çnè ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè0Ö·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ù
Òyf O � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ ÞTØ

n!Ò ½�Ô2Ö¹� f ë\� �2l f�Ç � Å7Å � ×
ÒñÃGf � �

Ô;Á Ï ¾0Ô Ç�Ò � �+Ú â ô Ö Ü�Þ ¸ î Ö ÞTØ ã ÚTÞ Ö ä�é ç ô7ï ã/Ö Þ è ùP
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¥,¦¨§�¦¨§ º Ð ²u» Ð ®b¼)½¾±�¿
UOÞ Ú8éIî ø Þ è Ö?û ß à�â¡ã6¸ ÞTÜ�ä ÖAâæå ÿ+ß Ö Ü ñ Ú û ßÄï*ä Ö ÞTØ è Þ/Ú3Þeý¡ÞTØ è ïeÚTÞ3Ü�ä»ý å7ã ß�äný è ß ãúà�â¡ã é ç ü?ä â

k
ã Ú ñ

n
ã ß ÖAâæå ä»ý¡ï*änß ã

ô7ØIïHò8Þ8é8ý Î ä Ö?ãTâ ï*ä ( n

k

) å7ãeâ(à ý¡ß�ä Ö?ãTâYã Ú ñ?�
(
n

k

)
=

n!

k! (n− k)!

� Ü × ô â ï*Þ/ÚTÞ â ÿ+ß Ö?ãTèÄÖ·× ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×5Ò Â c Ï ½�Ô Æ Â Àðö7Ü�Û á*Ö ä Ö·× ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×
Æ)Ç0Ï c�½ � ¿ Ö Æ)Ç0ÏãÇ q ÆbÇ;Ï � ×

Ú3ÞTØ ø�ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8ö-ý Î ä âHÖ Þ3Ø è ô7ØIß à Ø ã ô7ï7Þ3þ è ( n

k

) ñ8Ö?ã ß à ý¡ß�Þ3ß Ö?ãeâeÖ?ã
n

å-ãTâ
k

ã6¸ ÞTþ�ÚTÜ?ÿ Ö�ã Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö-ý¡ô7ä âHÖ?ã
n!
�

k!
å7ãeâ

(n− k)!\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<n¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �ÆbÇ;ÏßÒ Â c Ï ½4Ô Æ Â ÀèÖ Æ)Ç;Ï × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�Ú ã�Ö?û ß à þIÞ�ô-ØIß ã Ü Ö î/ô7ä û ß8ù
ÆbÇ;Ï c�½ � ¿�Ö ÆbÇ;Ï q Æ)Ç;Ï × �
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

Æ)Ç;ÏãÇ q � �
c Æ)Ç~nTn]Ç�n�n � � � â ô ã ö û ö*î Ö?û ß Ç å-ãTâ � ã Ú ñ�Ö Þc�½$¾ Ï l�ldc$½ � ¿MÖ Ç q � × l�l>Á Ç ¼;À � Ú8é ×IåHÖ Ü?Þ3é ñ ö â Þ*ùP

ÆbÇ;Ï c�½ � ¿�Ö ÆbÇ;ÏãÇ q ÆbÇ;Ï � × �+Ú âæå ä ¸-ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
Æ)Ç;ÏãÇTp q � p q Ç � p � UOÞ8Ú âæå7çnè ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ?çnè0Ö·×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×/è ù
Ç�pÀfßÒ Â c Ï ½�Ô Æ Â À�Ö Çä× � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTèÄÖ?û ß0Ú ã Ü ã ö7ÞTß ÖAâæå ÿ+ßóï7ä å éIî/ô ×� pÀfßÒ Â c Ï ½�Ô Æ Â À�Ö�� × � Ö·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è�Ò Â c Ï ½�Ô Æ Â À*ùÇ � pÀf�Ò Â c Ï ½4Ô Æ Â À�Ö Ç2K � × �Ô;Á Ï ¾;Ô Ç>Ç�p?Ø Öh� p¶ÃbÇ � pw× � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè0å7ãeâ ä�Ú â ô Ö Ü?Þ ¸ î Ö Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ù

� Ö Þ ÚTÜ ñ ö7Ü ã ï*ï ãáà änß ¸aã ý¡ß�ä Ö?ãTâ7× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×óÒ Â c Ï ½4Ô Æ Â À × Þ/ÚTÞTý ã�ñ ï û+è Ú3Ü ç ÚTä â ß ã ô7ØIïeÚ3änÜ â é ×�¸-ø ä»ý7Ú3Ü?Þ å ä â ÷ï ç ß�Þ3Ø�ß ã�ç Ý7Þ3ØIï*ä ç ß ã é/ä â Ö Þ3ØIÜ?ö âæå7ñ Ú3Ü ñ ö7Ü ã ï*ï ã ù

j/Á



¥,¦¨§�¦¨Â ÃÄ®,¯uÅI°)Æ`°)±,ÇÄ¼ Ð ²uÅb¯N³ [ ¼ [ Ç
È ý¡ß�ä Ö?ãTâa× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×

f(x) =
x2 + 2x+ 6√

x2 + 1ê Ú3Þ3é/Þ3ö-ý¡ô Ö äÄï â¡ã Ú3Ü�ÞTô ç ö*ö â ô ×xÖ?×/è Ú3Ü�ÿ Ö·×/è Ú ã Ü ã ö7ÿgö-Þ3Ø �*ã Ú ñ�Ö Þ3ß Þ3Ü â ô7ï ñ
f ′(x) = lim

h→0

f(x+ h)− f(x− h)

2hÝ*Ü × ô â ï*Þ8Ú3Þ â ÿ+ß Ö?ã3è0ç ß ã ï âæå Ü ñ
h
� Ú3Ý

h = 10−5x
ù

\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<nk Æ)Ç c�À%¾;¼0ÁmlNc � Â Ï4ø2n¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �¼7½$¾7¿?À�Á Ò ÖÕ¼7½$¾7¿?À�Á × � F Ü ûPÖ�ñ/Ö Ø�Ú ã�Ö?û ßóô7ØIß ã Ü Ö î/ô-ä û ß/ù
¼7½$¾7¿?À�Áã¼7Á4Ô ÆGe ÖÕ¼0½%¾7¿?À�Á × �
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

¼0½%¾7¿?À�Á Q �
c�½%¾ Ï lTlsr gu|,�7|�Qñi r � � â ô ã ö û ö*î Ö ÞTØ Q�ã Ú ñúÖ ÞúÚ8é ×IåHÖ Ü�Þ8é ñ ö â Þ7ùc ÆbÇ~n�n�Q �
c�½%¾ Ï lTl>¼0Á4Ô ÆGe Ö Q@× l�l>Á Ç ¼;À � V�éIî/ô ×áÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö?× ô ×/è0å7ãeâ änïuÉaÛ3ß â ô ×áÖ Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ô Ö·× ß Þ ø�ñ ß × ù

¼7½$¾7¿?À�Á Ò ÖÕ¼7½$¾7¿?À�Á Qæ× �+Ú âæå äRÉ ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
Ô;Á Ï ¾0Ô Ç Ö Q?Ã5Q Å ë Ã5Q Å�M ×%Øu
 � Ô Ï ÖSO Å Q?ÃGQ@× � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè0å7ãeâ ä�Ú â ô Ö Ü?Þ�É7î Ö Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ö â¡ã�Ö·× ß

f(x)

¼7½$¾7¿?À�Áã¼7Á4Ô ÆGe ÖÕ¼0½%¾7¿?À�Á Qæ× �+Ú âæå äRÉ ã é8ý à?ãúÖ·×/è ô-ØIß?ÛTÜ Ö·× ô ×/è ù?
¼0½%¾7¿?À�Á ø � È îIé û ô ×áÖ Þ8Ú âæå î è ï*ä Ö?ã ò/é ×AÖ î è ù
Æ$Ò Ö Q�fTf ¹ ×øÀf O Ñ ¹ Á K g �
Á0À 
 Á

øÀf O Ñ ¹ Á K g Ã5Q �Ô;Á Ï ¾0Ô Ç Ö Ò Ö Q Å øw×5K4Ò Ö QNK%øä×�×$Ø Ö ë Ãbøä× � ê Ú3Þ3é/Þ3ö â ô7ï ñTè0å7ãeâ ä�Ú â ô Ö Ü?Þ�É7î Ö Þ3ØP ã Ú3Þ Ö ä�é ç ô-ï ã/Ö Þ è ù
j5j



¥,¦¨§�¦XÊ ËsÌG³u¯u±)Í(Î/¼)Æ`³LÎ=¯�´¶µ)·�°Ï´Ð²u·b½¾Î/²u±�µ)®�´¤°)Æ"²�¿Ð®m»�´Ð®b² Ð ¼)½¾Å�³uÆ"²
V ã/Ö�ã ô å änØIÛ3ô Ö ä Ö?× ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×

¼0½%¾7¿?À�Á o ½ Ç¶Æ Â Ö`¼0½%¾7¿�À4Á Q O q ¼0½%¾7¿�À4ÁÑ��O q ¼0½%¾7¿�À4Á�Ò<O q¼0½%¾7¿�À4Á Q ë q ¼0½%¾7¿�À4ÁÑ� ë q ¼0½%¾7¿�À4Á�Ò ë ×
Ú3ÞTØ ø�ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8öaý Î ä â*Ö·× ö û ß�ý ã .Lô-äOï*Þeý¡Ü?ä è+/ ï*ä Ö?ã ü?þ à þIÞ à�â¡ã ß?ØIô-ï*Û Ö?û ß

~r1, ~r2
ï*äOô-ØIß Ö ä Ö�ã ö7ï ç ß�ä è

(x1, y1, z1)å7ãeâ
(x2, y2, z2)

ù ê Ú3änß ø ØIï7ý Î ä Ö�ãTâ�ñ/Ö�â��
cosφ =

~r1 · ~r2

|~r1||~r2|
=

x1x2 + y1y2 + z1z2√
x2

1 + y2
1 + z2

1

√
x2

2 + y2
2 + z2

2

�+Ú â Ú8é ç Þ3ß Ö·×/èEÎ?×AÖ ÞTþIï*änß ×/è ô7ØIß�Û3Ü Ö·× ô ×¢ø?ã¢å7ã8Ö?ã ô å änØIÛ3ô-Þ3ØIï7ä ÖAâ¡è ô7ØIß ã Ü Ö î/ô-ä â¡è��
Ó o?Æ)Ç ½ � Á Ç ½ðÚ3ÞTØ ø?ã Ø�Ú3Þ3é/Þ8öaý Î ä âaÖ Þ�änô ûPÖ ä�Ü âæå7ñ ö â ß ñ ï*änß�Þ à þIÞ à�â¡ã ß?ØIô-ï*Û Ö?û ß8ù
Ó � Á Ï Ô;½áÚ3ÞTØ ø�ã Ø�ÚTÞ8é/Þ3ö-ý Î ä â(Ö Þ¢ï ç Ö Ü?Þ à�â¡ã ß�þIô7ï ã8Ö Þ è ù
Ó � ½ Æ Ô;Á 
 Ú3ÞTØ ø?ã ï*ä Ö?ã8Ö Ü ç ÚTä â(ã3åHÖ ý¡ß â¡ã ô7äÄï*Þeý¡Ü?ä è ù

� ï*ä Ö?ã/Ö Ü?Þ8Ú8î ã Ú ñ�ã8åHÖ ý¡ß â¡ã ô7äÄï*Þeý¡Ü?ä è öaý¡ß?ä Ö?ãeâ(û+è��
ï*Þeý¡Ü?ä è T ã8å*Ö ý¡ß â¡ãuÔ4
 j  4a

π
ù

< å ÿ à�âæå7ãTèÖÕ;×/è ô4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ô ×/è É�ÜTý�Ù9Ý Õ ÜNÞ�ßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ?û¸�
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Ú
¼7½$¾7¿?À�Á � ½ Æ Ô;Á 
 Ö`¼0½$¾�¿�À4ÁãÔ Â ¼ × �)ßNÞáà2ÝRÉ4Ü3é8ý�âSÜ Õ;×/è ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô ×/è ù?

Ô;Á Ï ¾0Ô Ç Ô Â ¼ Ã O :�¹ Ø Â c�½ 
 Ö K O ÑÄ¹ × � ê ßTã3é/ã3ö4Þ¡ô7ï ñTè à2ÜNÞ<Ý-ß�Þ¡ô Õ ÛSã�É7î Õ ãTØP Ü=ßTã Õ Ý�é/änô-ïuÜ Õ ã è ù
� ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô × ö4Þ�Ü Õ ãTÙ"Ø9ß�ã8é/ã3ö4Þ¡ô7ï ñ�Õ ã�Øðïuä Õ ÛSã�Ø£ÝRÙ ñTè â9Þ�Ü�Ù?þIô-ïuÜ Õ ã èÄñ=Õ Ü�Ù"â�ý�Ù9ã�Ù Õ ÜNÞ�ã�Þ-ô2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü3ö7ïuäRÙ9Ý èÖÕ ã�ØÉ�ÜTý�Ù9Ý Õ Ü�Þ<ßTÜTÛ9ÜTà2Ú Õ�û¸�
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Ú
¼7½$¾7¿?À�Á � Á Ï Ô;½öÖû¼0½$¾�¿�À4Á Q q ¼0½$¾�¿�À4ÁÑ� q ¼0½$¾�¿�À4ÁÑÒ × �)ßNÞáà2ÝRÉ4Ü3é8ý�âSÜ Õ;×/è ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô ×/è ù?

Ô;Á Ï ¾0Ô Ç	
 � Ô Ï Ö Q�Ã5Q Å � Ã � Å Ò Ã Ò × � ê ßTã3é/ã3ö4Þ¡ô7ï ñTè à2ÜNÞ<Ý-ß�Þ¡ô Õ ÛSã�É7î Õ ãTØP Ü=ßTã Õ Ý�é/änô-ïuÜ Õ ã è ù

j5å



� ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô × ö4Þ�Ü Õ ãTÙ�Ø9ßTã8é/ã3ö4Þ¡ô-ï ñæÕ ãTØçÝnô û�Õ Ý7ÛGÞáà2ãTþ&ö�Þ�ÙSãTïuäRÙSã�Øèâ�þ5ã�âGÞ�ÜTÙ9ØIô7ïuÚ Õ?û Ù ñ/Õ ÜTÙéâAý�Ù9ãTÙ Õ ÜNÞÖãNÞô2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü3ö7ïuäRÙ9Ý7ê Õ ãTØ5ê"É�Üeý�ÙSÝ Õ ÜNÞ�ßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ?û¸�
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Ú
¼7½$¾7¿?À�Á o�Æ)Ç ½ � Á Ç ½÷ÖU¼7½$¾�¿�À�Á Q O q ¼7½$¾�¿�À�Á���O q �)ßNÞáà2ÝRÉ4Ü3é8ý�âSÜ Õ;× ê�ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô × ê�ù

¼7½$¾�¿�À�ÁÑÒ<O q ¼7½$¾�¿�À�Á Q ë q¼7½$¾�¿�À�Á�� ë q ¼7½$¾�¿�À�ÁÑÒ ë ×?
Ô;Á Ï ¾0Ô ÇdQ O Ã5Q ë Å ��O Ã � ë Å Ò<O Ã Ò ëm� ê ßTã3é/ã3ö4Þ¡ô7ï ñ ê`à2ÜNÞ<Ý-ß�Þ¡ô Õ ÛSã�É7î Õ ãTØP Ü=ßTã Õ Ý�é/änô-ïuÜ Õ ãTê�ù

U¤ä�é/ã�ê`â�ý�Ù9Ý Õ Ü�Þ ×�Î;×GÕ ãTþIïuÝRÙ × ô2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ô ×�o ½ Ç@Æ Â × ã=ßTãeý�ÜìëuÛ × ô4Þ¡ï2ã/ßTãNÞ�Ý»ý Õ Þ�ê Õ Û9ÝBÞ�ê�ßTÛ9ã × ö2ãTþIïuÝRÙ9Ý7êóô2Ø5Ù9ÜTÛ Õ î�÷ô2ÝBÞ�ê�ù
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Ú
¼7½$¾7¿?À�Á o ½ Ç@Æ Â ÖÕ¼0½%¾7¿?À�Á Q O q ¼0½%¾7¿?À�ÁÑ�<O q �)ßNÞáà2ÝRÉ4ÜTí8ý�âSÜ Õ;× ê�ô4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ô × ê�ù

¼0½%¾7¿?À�Á�Ò�O q ¼0½%¾7¿?À�Á Q ë q¼0½%¾7¿?À�ÁÑ� ë q ¼0½%¾7¿?À�Á�Ò ë ×?
¼0½%¾7¿?À�Á � O q � ëm� U¤Ü�ïuä Õ Û9Ü Õ?û Ù�âGÞ�ÜTÙ9ØIô7ï2Ú Õ?û Ù/ù
¼0½%¾7¿?À�Á o � U¤ãZÝnô û�Õ ÝRÛGÞáà ñ ö�Þ�Ù ñ ïuÝRÙSã Õ?û ÙîâGÞ�ÜTÙ9ØIô7ïuÚ Õ?û Ù8ù
¼0½%¾7¿?À�Á Ï � U¤ã

cosφ
ù

¼0½%¾7¿?À�Á p�ø¶Æ � � ö û ÙAý�Ü
φ
.Lô2Ý�ÜTà Õ ý�ÙGÞ�Ü / ù

¼0½%¾7¿?À�Á �Np7ø¶Æ � � ö û ÙAý�Ü
φ
.Lô2ÝÄïuãeý�Û9Ý7ê / ù

¼0½%¾7¿?À�Á p@Æ � < Ü�Û9Þ ø ï ñ ê
π
ù

p¶Æ�f Â c�½ 
 Ö K O ÑÄ¹ × � < Ü�Û9Þ ø ï ñ ê
π
ù

� O f]� Á Ï Ô;½mÖ Q O q ��O q Ò�O × � U¤ã�ïuä Õ Û9ã Õ ã�Ø£ßTÛ�ÿ Õ ã�Ø£â9Þ�Ü�Ù�þIô7ïuÜ Õ ã�ê�ù
� ë f]� Á Ï Ô;½mÖ Q ë q � ë q Ò ë × � U¤ã�ïuä Õ Û9ã Õ ã�Øïâ9Ýnþ Õ ÝRÛSã�ØïâGÞ�ÜTÙ�þIô7ïuÜ Õ ã�ê�ù
Æ$Ò Ö � O Ã!� ë f�f ¹ × ��Ùîà4Ú/ßTãNÞ�ãZÝný�Ù9ÜNÞ Õ ã�ï × âSÝRÙGÞáà ñ â9Þ�Ú�Ù9ØIô7ïuÜ7ù

�Lp�ø¶Ææf ¹ �Á0À 
 Á ?oyf�o?Æ)Ç ½ � Á Ç ½�Ö Q O q �<O q Ò<O q Q ë q � ë q Ò ë × � U¤ãìÝ�ô û�Õ ÝRÛGÞáà ñ ö4Þ�Ù ñ ï2Ý7Ù9ã Õ�û Ù"â�þ5ãðâGÞ�ÜTÙ9ØIô7ïuÚ/÷Õ?û Ù8ù
Ï�f�o;Ø Ö � O Ã+� ë × � ê ßTãTí/ã3ö4Þ¡ô7ï ñ ê Õ ã�Ø

cosφÆ$Ò Ö Ïñn O × Ï�f O �
Æ$Ò Ö Ï l K O ×�Ï�fÀK O �p7ø@Æ�f Â c�½ 
 Ö Ï¶× � � ö û ÙAý�Üúô4Ý�ÜTà Õ ý�ÙGÞ�Ü7ù
�Lp�ø¶Ææf^� ½ Æ Ô0Á 
 Ö p7ø@Æ;× � í Ý Õ Ü Õ Û9ã=ß8î Õ;× ê0ö û Ù�ý�Ü�ê0ô2ÝÄïuãeý�ÛSÝRê�ùP

Ô;Á Ï ¾0Ô Çå�Np7ø¶Æ � �)ßNÞ¡ô Õ Û9ãTÉ-î Õ ã�Ø�Ü/ß�ã Õ Ý7í/änô7ï2Ü Õ ã�ê�ùP
å  



< Þ4ßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ?û ö2Û9ÜTï*ïuäRê
Æ$Ò Ö ÏÀn O × Ïdf O �
Æ$Ò Ö Ï l K O ×çÏdfdK O �

Ý»ý�ÙSÜNÞuÜ=ßTÜ�ÛSÜeý Õ;×GÕ ÝRêÖâ9Þ ñ=Õ ÞLà4Ü Õ Ú Õ ã�Ù�Ø9ßTãTí/ã8ö4Þ¡ô-ï ñ£Õ ã�Ø
cosφ

.òâ × í/Ü�â·î Õ;× ê ïuÝ Õ Ü/ò/í ×GÕ î/ê Ï�/ Ý»ý�Ù9Ü�ÞLß�Þ ø ÜTÙ ñ í ñ ö ûÜ�Û9Þ ø ï ×GÕ Þáà7ÿVÙ�ô4É4ÜTí/ïuÚ Õ?û ÙÏÙSÜ¤ßTÛ9ã=à7þ á ÝBÞGÜTÛGÞ ø ï ñ êVÝ-à Õ?ñ ê Õ ãTØ*âGÞ�ÜTô Õ î/ïuÜ Õ ã�ê
[−1, 1]

.óßTë 
 ù  $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ � ;
�/ ù
�VØ Õ?ñ=ø Üïß�ÛSãTà2ÜTí/ä�ô4ÝBÞ(ô2É�Ú=í/ïuÜZà2Ü Õ Ú Õ;× Ù£Ý-à Õ ä7í/Ý�ô ×£Õ;× ê�ô4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ô × ê Â c$½ 
 Ö Ï¶× ù
_ìÙ9Üïß�Û ñ ö2Û9Ü3ï*ï2ÜïßTã�Ø�ëuÛ × ô4Þ¡ïuã=ßTãNÞ�Ý»ý Õ;× ô4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ô ×�o ½ Ç¶Æ Â â�ý�Ù9Ý Õ ÜNÞKô Õ;× ô4Ø5ÙSäRëuÝBÞ�Ü7ù
\*A @ ÙDC ³0Ú^](_`_ Ûba Ü+Ý;Ù ³0´$Þ200Úk Æ)Ç c�À%¾;¼0Áml Æ ½ 
�Ï Ô0Á Â �<nk Æ)Ç c�À%¾;¼0ÁmlNc � Â Ï4ø2n
¾ 
�Æ)ÇLo^Ç Â � Á 
;p Â c�Á 
�Ï ¼ �
¼7½$¾7¿?À�Á � ½ Æ Ô;Á 
 Ö`¼0½$¾�¿�À4Á × � U¤ÜðßTÛ û�Õ?ñ=Õ Ø9ßTÜ Õ�û Ùóô4Ø5ÙSÜ�Û Õ î/ô2Ý û Ù8ù
¼7½$¾7¿?À�Á � Á Ï Ô;½öÖÕ¼0½%¾7¿?À�Á q ¼0½%¾7¿�À4Á q ¼0½$¾�¿�À4Á × �¼7½$¾7¿?À�Á o�Æ)Ç ½ � Á Ç ½÷ÖU¼7½$¾�¿�À�Á q ¼7½$¾7¿?À�Á q ¼0½%¾7¿?À�Á q¼7½$¾�¿�À�Á q ¼7½$¾7¿?À�Á q ¼0½%¾7¿?À�Á × �¼7½$¾7¿?À�Á o ½ Ç@Æ Â ÖÕ¼0½%¾7¿?À�Á q ¼0½%¾7¿�À4Á q ¼0½$¾�¿�À4Á q¼0½%¾7¿?À�Á q ¼0½%¾7¿�À4Á q ¼0½$¾�¿�À4Á × �
ÆbÇ;Ï^� Â Æ)Ç Ö ×?

¼0½%¾7¿?À�Á Q O q ��O q Ò<O � È î5í û ô ×�Õ ã=ß�Þáà7ÿ)ÙxïuÝ Õ Ü8ò/í ×GÕ ÿ)Ù Õ ã�Ø£à2Ø5Û�ý û ê
¼0½%¾7¿?À�Á Q ë q � ë q Ò ëm� ßTÛ9ã8ö4ÛSÚTï*ïuÜ Õ ã�ê�ù
c ÆbÇ~n�n�Q O n�n ��O nTn Ò<O � �ÏÞ¡ô4Ü8ö û ö*î Õ?û Ù ô2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü3ö7ïuäRÙ û Ù Õ?û Ù'â�þ5ãc ÆbÇ~n�n�Q ë n�n � ë nTn Ò ë\� âGÞ�ÜTÙ9ØIô7ïuÚ Õ?û Ù'Ü=ß ñïÕ ãïß=í × à Õ ÛSãTí ñ ö4Þ�ã*ùc�½%¾ Ï lTlsr ���0~��,�7wyxb�7��wô� rlTl o ½ Ç@Æ Â Ö Q O q �<O q Ò�O q Q ë q � ë q Ò ë × V"íIî/ô ×�Õ;× ê�ô4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ô × ê`à2ÜNÞ<ÝnïuÉ�ÚTÙGÞ¡ô ×�Õ�û ÙlTl�Á Ç ¼0À � Ü=ßTã Õ Ý-í/Ýnô-ïuÚ Õ�û Ù/ùP
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& Õ Þ*�
& Õ;× ê"�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � U¤ãßTÛ�� Õ ãB����ÙSÝ Õ ÜNÞ��uÝ�ÝRÙ Õ ã=í$&ðâ�&5í�?)ÿ × ê�K4ÝRÙ�� Õ ãìâ9Ý�� Õ ÝRÛSã��uÝ�ÝRÙ Õ ãTí$&ðÜ�ÙSÚ�þ9Ý7ÿ × ê � ZÏÕ ãðßTÜ�ÛSÜ�ÿuà�&/Ù9Þ�ãìÜTØ Õ �VÙ Õ ?VÙâGÞ�Ý7Û��2Ü�ÿ4Þ*�)Ù�K��=ä��=Ü�Þ�Ü�K4ãF�uÝ Õ Ü�É�ÛSÜ�ÿ Õ &/ê`â9ÝRÿ��uÝ��5ÝBÞ Õ ã�Ù"Ü�ÙSÚTí/ã��4ãðë
�)Û9ã+�òþ9äRÿ × � ÿ ÕS× ÙD�uÙ�&�� ×£Õ ã�Ø�Ø9ßTãTí/ã��4Þ�ÿ Õ &�Kâ × í/ÜTâ�&F½FX Û ÜwÝ°Þ��4Þ�Ü�ÜTà2äRÛSÜNÞ�ãB&ZjNX Û#ÜwÝ°Þ©�4Þ�Ü�Û ×GÕ �ZâGÞ ß=í$&/êîÜTà2Ûp�O�=ÝRÞ�Ü�ê � V þ9äRÿ × Ü�Ø Õ &ðÿ Õ;× ÙN�uÙ�&�� × ÝL��Ù9Ü�Þ�ÿ4Ø���uà2Ý7à2ÛGÞ*�uäRÙ × �òâ9ÝRÙ¤ÜTí5í/Ú#�9ÝBÞ�à2Ü Õ Ú Õ;× Ù¤âGÞ�Ú�Û;à2ÝBÞ�Ü�Ý-à Õ ä7í/Ý7ÿ × ê Õ ãTØÖßTÛ9ã#�2ÛSÚ �
�uÜ Õ ã�ê � à2Ü�Þ�Ü=ßTã Õ Ý7í/Ý�� Õ;× ÙÖâ9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×Õ;× ê¿�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê �àß Õ ÿ�ÞGí/ã�Þ ß �TÙ�K=ÿ Õ;× ÙU�4Ý7ÙGÞáà�� Õ ÝRÛ × ßTÝRÛ�� ß Õ ?)ÿ × �2Þ�ÜY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &`Ü/ß�ã Õ Ý7í/ÝL� Õ ÜNÞ_áGëuÜ�ÛSÜTà Õ;× Ûp�*�SÝ Õ ÜNÞÜ=ß#�BuïÞ�âGÞ*� ÕS×GÕ ÝRê��¾â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × K Õ �9ßTã�Kuà2ÜNÞ�ÜTÛGÞ�þ�� ×GÕ Þáà
& Õ Þ*�A& � Z Ý©��ÿ2ÜðßTÜ�ÛSÜ�â9Ý��[���uÜ Õ ÜïäRëuãTØ$�2Ý�â9ÝBÞ��uäRëuÛGÞ Õ �)Û9Ü× ßTÛ�� Õ;× Þ�â9Þ*� Õ;×GÕ Üm�òâ9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × ÿ Õ;× ÙD�uÙ�&�� × � ßTÜ�ÛSä��uÝRÙ9Ý¤à2Û9Ø5É�&£Ü=ß#� Õ ãTÙ`ßTÛSã#�2Û9Ü#���uÜ Õ Þ�ÿ Õ &�áGëuÛ�&/ÿ ÕS× �Uâ ��?)ê�K×�}%�D� �uÜTê¹â���Ù9ÝBÞ Õ;× ÙÄâSØ5Ù9Ü Õ � ÕS×GÕ Ü Ù9Ü ëuÛ × ÿ�Þ*�uã=ßTã�Þ[&/ÿ4ãTØ$�2Ý Õ;× Ù â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × �2Þ�Ü�ê+�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê Ý7Ú�Ù ÜTØ Õ ��=ã × þSÚ�ÝBÞ�ÿ Õ;× ÙïÝRØGà2ãTí�� Õ ÝRÛ × Ü�ÙSÚ=ß Õ Ø$l × &�âGÞ�Ü�ëuÝL��Û9Þ�ÿ × Ý7Ù���êîß�ÛSã#�2Û9Ú#�
�2Ü Õ ã�ê � @VØ Õ �¸����Ù9Ý Õ Ü�Þµ�uäRÿ�?¹�2Þ�Ü�ê�Ù9ä7Ü�ê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/êÖßTã�Øîã�ÙSã �uÚ �SÝ Õ ÜNÞ @ ��ã C �S: ¬ � ¸ Ü�Ü�ÙSÜ=ß Õ �$l9ã�Ø$�uÝüßTÛ�� Õ Ü Õ ã Õ Þ2ÝL��ÙSÜNÞ2â9ÝL�áà Õ;× ê�KNà2ÜNÞLà2Ü Õ �=ß�Þ�ÙN�¶à2Ü�Þ2ÿ2ÝÝ-ß#� �uÝRÙSÜZà2ÝRÉ�Ú=í/ÜNÞ�Ü � þSÜZâSã �$�uÝ�ßTãNÞ�ÜZÝ���Ù9ÜNÞ × ëuÛ × ÿ4Þ*�
� Õ;×GÕ Ú Õ ã�Ø �
ä ��å æ ø��V�)�`!- ����Ö& ¡)+µç�è"�;T
E Ú�ÙîÝL��Ù9Ü�Þ�í/ãNÞ ß#��Ù�Ù9ÜZëuÛ × ÿ�Þ*�uã=ßTã�Þ[&/ÿ4ãTØ$�2Ý Õ;× ÙîâGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × �4Þ�ÜTê
�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�ÿ2Ý�ä7Ù9ÜðßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜ
K2þ9Ü�ß�ÛSä-ßTÝBÞà2Ü Õ Ü�ÛSëA&/Ù�Ù9Ü��=ÛSã �$�uÝ*ßTã�Þ�Ü�ÝL��Ù9Ü�Þ�KNà2ÜNÞLà2Ü Õ Ú£â9Ý(� Õ Ý7Û9ã�Ù`ÙSÜ��=Û9ã#�$�2Ý¤äRÙSÜ�Ù Õ Û��/ß�ã'Ù9Ü)�NßTã�Û9ã#�$�uÝÖÙSÜ Õ;× Ù`Ü�Ù9Ü=à2Ü��í/ã �$�uÝ)�òþSØ$���#�uÜ�ÿ Õ Ý � �/ß�ã Õ Ý�ëuÛ9ÝBÞ�Ú#�9Ý Õ Ü�Þ � ê ßTÝRÙSþ9Ø$���*�9ãTØ$�2Ý"ÝRâ��UK�� Õ Þ Õ ãïßTãNÞ�ÜìâGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × þSÜìà2Ü Õ Ü=í/Ú��=ÝBÞ<ÿ Õ;× Ù�uÙ�&�� × �2Þ�ÜN�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &îâ9ÝRÙ¤à4ÜTþ9ãTÛp�*�9Ý Õ Ü�Þ�Ü=ß#� Õ ã�Ùüß�ÛSã#�2Û9Ü#�
�2Ü Õ Þ�ÿ Õ &�KTÜTí5í/Ú�Ü=ß#� Õ ã�Ù��uÝ Õ Ü�É4Û9Ü�ÿ Õ &F� Y�é/[)ê�ëoì ÝLí �Õ;× ÙF�VÛSÜìßTã�ØìÝ7à Õ Ý-í/ÝL� Õ ÜNÞ × ÝRÙ Õ ã=í$& Õ;× ê'â�&5í�?Vÿ × ê ��î Û9Ü
K Õ ã1� ×GÕ ã �$�uÝRÙSã#Ý���Ù9ÜNÞ��¤Ý7Ú�Ùïâ × í��)ÿ2ã�Ø$�uÝ��2Þ�Ü¸�uÝ Õ Ü���/í ×GÕ &�K�ß#?)êà�uÝ Õ Ú£þ9ÜY�=Û9ã �$�uÝ*ÿ2Ý¾ßTãNÞ�Ü'þSäRÿ ×"Õ;× ÙÖä��=ÜTí/Ý*ã��uÝ Õ ÜTÉ�Û9ÜTÿ Õ &/ê�KTà2Ü�þ��)ê(à2ÜNÞTßTãTØîþSÜ'Ü/ß�ãTþ × à2Ý��5ÿ2ã�Ø$�uÝÜ�Ø Õ & Õ;× Ù¤ß=í × ÛSã�É�ãTÛp��Ü �ïq Þ�Ü Õ ã�Ù¤ÿ2à2ã=ß#�"Ü�Ø Õ � ×D}��Y� �uÜTêüâp��Ù9ÝRÞ��4Þ�Ü'Ù9äRÜD�uã�Û9É�&Y�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�K Õ ã�Ù*í/Ý(��� �uÝRÙSãâ9Ý��áà Õ;× �
	 â9ÝL�áà Õ;× ê)ÝL��Ù9Ü�Þ$�4Þ�ÜM�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &¤ßTã�Øüã�Þ Õ Þ*�uäRê�ßTã�Ø(ßTÜ���ÛSÙ9ÝBÞGâSÝRÙ(ÝL��ÙSÜNÞ5Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà2äRê�K5Ü=í5í/Ú`âGÞ�ÝRØ5þ��5Ù9ÿ2ÝBÞ�ê-�uÙ�&�� × ê �ý Ü Õ Ú¹à2Ú=ßTãNÞ�ãTÙ Õ Û��/ß�ã¹â × í/ÜTâ�&�K)ä7Ù9Ü�êïâSÝL�áà ÕS× êHð�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ[ñ#ÿ2ÝN�2Þ�Ü âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × �uÙ�&�� × ê � E ��ÙSÜNÞ,ßTÛ9ãTÉ�Ü�ÙSäRêF� Õ ÞÕ ãò�=í/ãçÝ(�2ëuÝL��Û × �uÜçäRëuÝBÞ(Ù�� × �uÜÄ�
��ÙSãçÝRÚTÙÄã âSÝL�áà ÕS× ê%âSÝL��ëuÙ9ÝBÞüÿ2ÝZà2Ü Õ ÝBÞáí × �
�uäRÙ × þ9äRÿ × K*â × í/Ü�â�&�ÿ2Ý^þ9äRÿ ×�òâGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ × � �=ßTã�ØJðhà2Ü Õ ãNÞáà2ÝL�[ñ�à2Ú/ß�ã�Þ�Ü��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & Õ ã�Ø'ßTÛ9ã��4ÛSÚ �
�uÜ Õ ã�ê �

å/Á



â ß#?)ê�ÝL� ßTÜ#�2Ý*à2ÜNÞLß�Û9Þ�Ù�KNäRÙ9ÜTê�â9Ý��áà Õ;× êÖÝL��Ù9Ü�Þ��uÝRÙY�4Þ�ÜïÙSäRÜF�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &�K2ÜTí5í/Úðâ9ÝRÙ�ßTÜ �5ÝBÞ2Ù9ÜïÝL��ÙSÜNÞ��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �ý Ü�Þ��=ß#?)ê��4Þ�ÜïÜ/ßTí$&��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &�K2ä Õ ÿ�Þuà2ÜNÞuäRÙ9ÜTê�â9Ý��áà Õ;× êÖë2ÜTÛ9Ü=à Õ;× Û��*�9Ý Õ ÜNÞuÜ=ß#� Õ ã�Ù Õ �9ßTã Õ ã�Ø K Õ;× Ù Õ Þ*�A& Õ ã�Ø Kà2ÜNÞ<Ü/ß � Õ;× Ù'âGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ
& Õ ãTØ1�b��ë2Þ Õ;× êY�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�ÿ Õ;× Ù'ã=ßTã ��Ü�ð�â9Ý���ë2ÙSÝBÞ[ñ�K�ÜTí5í/Ú Õ;× Ù'â9Þáà4Þ�Ú Õ ã�Øïþ9ä7ÿ × ÿ Õ;× Ù�uÙ�&�� × ��� ý Ü�þ��Vê Õ ã Õ Ý7í/ÝRØ Õ Ü ��ã�� �
?)ê`ÝL��ÙSÜNÞ<Þáà2Ü�Ù��ìÙSÜïßTÛSãTà2ÜTí/äRÿ2ÝBÞ�ÜTÛSà2Ý Õ &£âSØ5ÿ2à2ã=í���Üìà2Ü Õ Ü�Ù�� × ÿ × ê�KNßTÛ9ãTê Õ ãßTÜ�Û���Ù'âSÝRÙ'þSÜZÜTÿ4ëuãTí × þSã �$�uÝY�uÝ`Ü�Ø Õ � �àî Û9Ü��uÜ�ê"ÝRÙSâGÞ�ÜTÉ�äRÛSã�Ø5Ù£Ü/ß�ã=àuí/ÝBÞ�ÿ Õ Þáà2Úðã Õ �9ß�ãTê�à2ÜNÞ ×�Õ Þ*�
& Õ ã�Ø �
	 Õ �9ßTã�êðÝRÙ���êðâ9ÝL�áà Õ;× âSÝRÙ%ÝL��Ù9Ü�Þ Õ � ßTã Õ ÜÄÚ=í5í/ãéÜ=ß#� Õ ã�Ù Õ �9ßTã Õ;× ê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�ÿ Õ;× Ù^ã=ßTã���Ü âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ �¸q Þ�ÜßTÜ�ÛSÚ�â9ÝRÞ[���uÜ
K�Ý7Ú�Ù�ãîâ9Ý��áà Õ;× êNð�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ[ñîÿ2ÝU�2Þ�Ü'ÜTà2äRÛSÜNÞ�ÜD�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &�K Õ � Õ Ý¾ÝL��Ù9Ü�ÞNâ9ÝL�áà Õ;× êüÿ4ÝÏÜTà2äRÛ9Ü�Þ�ã�KTâ × í/ÜTâ�&ã Õ �9ßTã�ê Õ ã�Ø�Ý���Ù9ÜNÞ ��� � � VdÕ Þ*�
& Õ ã�Ø£ßTÛ9ãTÉ�ÜTÙ��)ê�K2ÝL��Ù9Ü�Þ{�4Þ�ÜZâGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × ÿ Õ;× Ù��uÙ�&�� × �
ä �h  ó zÏù%yé$DT�¡)+µç�è"�;T
V â�&5í�?)ÿ × ÝRÙ��Tê'âSÝL�áà ÕS× ����Ù9Ý Õ ÜNÞ:�uÝ Õ ã�ÙB��â9Þ�ã Õ Û��=ßTãZßTã�Ø�����ÙSÝ Õ ÜNÞbà2Ü�Þ × â�&5í�?)ÿ × �2Þ�ÜTê£ã=ßTãNÞ�ÜTâ�&GßTã Õ Ý"ÚTí5í × ê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�K)Ý7à Õ ��ê Õ ãTØ+� Õ Þ�ëuÛ × ÿ4Þ*�2ã/ßTãNÞ�ÝL� Õ ÜNÞ Õ ã#ÝBÞ�âGÞáà�� ÿ��$���=ãTí/ãô� Õ Ý7í/ÝRÿ Õ &/ê � Ü�ÿ Õ ä7ÛGÞ ¾ �òÝ���Ù9ÜNÞ�Ü Õ Ø5ëA&/ê ×ÿ��$�Lß Õ ?)ÿ ×�Õ ãTØ Õ Ý-í/ÝRÿ Õ &%ÜTØ Õ ã#�1�uÝ Õ ãTÙ Õ Ý7í/Ý7ÿ Õ & Õ ã�ØZßTãTí5í/Ü/ß=í/Ü�ÿ4Þ�Ü�ÿ��2ã#� K�ã/ß � Õ ÝîßTÛ9ãTÿ4ãTë
&�ë2ÛSÝBÞ�Ú �SÝ Õ ÜNÞ�ÙSÜ� × Ù��NßTÝRÛ9âSÝRØ Õ ã �5ÙìãNÞôâ��5ã äRÙSÙ9ãNÞ�Ý7ê ��� U¤ã#ÜTÿ Õ äRÛ9Þ;�Nß�Ü ��Ù9ÝBÞµ�LßTÛSã�ÿ Õ Ú¹Ü=ß#� Õ ã�Ùðâ9ÝL�áà Õ;× �)	 Õ �9ßTã�ê Õ ãTØ�â9ÝL�áà Õ;×ÝL��ÙSÜNÞ�ã Õ �9ßTã�ê Õ;× ê
�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê'ÿ Õ;× Ù'ã=ßTã ��ÜðßTÛ9ãTã�Ûp�*�Sã�Ø$�uÝ Õ ã�Ù�â9ÝL�áà Õ;× Ù9Üìâ9ÝL��ëuÙ9ÝRÞ �
/10�2#3�4#5�687:9;0IHZ ÝüÜ=ß#��ÿLßTÜ�ÿ��uÜîßTÛ9ã��4ÛSÚ �
�uÜ Õ ã�ê�K�â × í��)ÿ Õ Ýüâ��5ã£Ü=à4ä7Û9ÜNÞ�Ý7ê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê�KLà2Ü�þ��)ê(à2ÜNÞLâ��5ã£â9ÝL�áà Õ ÝRê*ÿ2ÝüÜTà2äRÛ9Ü�Þ�ÝRê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê ���� � � q�< = È �5ãZÜ=à4ä7Û9ÜNÞ�Ý7êD�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê�K � à4Ü�Þ <:���� � ¾ � q ¾�õ = È �5ãZâSÝL�áà Õ Ý7êîÿ2Ý�Ü=à4ä7Û9ÜNÞ�ãTØ5ê�KL�^à2ÜNÞ õ �
ö ÜTÛ9ã#�2ã �*?)ê�à2ÜNÞ��4Þ�ÜïÛ ×GÕ ã#�5ê � Z(Õ ã£ßTÜ�ÛSÜ=ßTÚ�Ù�?�ßTÜ�ÛSÚ�â9ÝRÞ[���uÜïã�Û���ÿ4Ü#�uÝÖâ��5ãìâSÝL�áà Õ Ý7ê*�ìà2ÜNÞ õ �"! Ý Õ;× Ùîâ�&5í�?)ÿ ×Õ ã�Ø Õ �9ßTã�Ø Õ ãTØ5ê.?)ê ��� � ß�ÛSã�Ý�lSã�É2í/ã �$�uÝ.� Õ Þ�âSÝL��ëuÙ9ãTØ5Ù�ÿ2Ý�Ü=à4ä7Û9ÜNÞ�ã
KuÜTí5í/Úðâ9Ý7Ù�äRëuãTØ$�2Ý�ÜTà�� �uÜ£ßTÝBÞ�ÿ2Ý¤ßTãNÞ*�TÙÜTà2äRÛSÜNÞ�ãìâ9ÝL��ëuÙ9ãTØ5Ù � @VØ Õ ������Ù9Ý Õ Ü�Þ��2Ý Õ;× Ù£ÜTÙ9ÚTþ9ÝRÿ ×£Õ Þ*���)Ù�ÿ4Ý�âSÝL�áà Õ;× �
ä ��õ ÷ �>øMù)+�$DT �¾!-¢Núé� $'+�¡)+µç�è"�;T
Z Ý�äRÙSÜ�Ù¹â9ÝL�áà Õ;× Ü�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ ÕS× â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × �2Þ�Ü�ê+�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê �Âq Þ�Ü Ù9Ü��Nß�ãTÛ9äRÿ2ÝBÞ(ÙSÜ�����Ù9ÝBÞ¾Ü�Ø Õ �ò�#��?)ê�KëuÛ9ÝBÞ�Ü#���#�2ÜTÿ Õ Ý)�2Þ�Ü#ßTÛ9Ú#l × ßTã�Ø%Ù9Üûð�Ý�l9Ú��4ÝRÞ[ñ Õ;× âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × �2Þ�ÜTê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � ZÏÕ;× Ù }%�Y� Ø9ß�ÚTÛ9ëuÝBÞ�äRÙSÜ�êÝBÞ�â9Þáà��Tê Õ Ý7í/ÝRÿ Õ &/ê Õ ã.ü"ã"ã=ßTã���ãTê¾à2Ú�ÙSÝBÞTÜ=à4Û9ÞO���)ê¾ÜTØ Õ & ÕS× â9ãTØGí/ÝBÞ�Ú���Ý�l9Ú��4ÝRÞ Õ;× Ù*âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × �2Þ�Ü�êU�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê �	 Õ Û��=ßTãTê�ß�ãTØ Õ ãZëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�2Ý"ÝL��ÙSÜNÞ��@�« ��ý$'5351 s : ± ��� r E�¯�:���� ¬Mþ ü ± ��� r E�¯<:���� =
/10�2#3�4#5�687:9;0IHZÏÕ ã"ßTÛ9ã × �2ã �$�uÝRÙ9ãîß�ÜTÛ9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�KTäRÿ Õ ?J� Õ ÞNþ9ä7í/ãTØ$�uÝ¤ã�â9ÝL�áà Õ;× ê¾�ïÙSÜ'âSÝL��ëuÙ9ÝBÞNÿ Õ ã�Ù�Ü=à2äRÛ9Ü�Þ�ã � K=à2ÜNÞNã�â9ÝL�áà Õ;× êõ ÙSÜZâSÝL��ëuÙ9ÝBÞ�ÿ Õ ãTÙ�Ü=à2äRÛ9Ü�Þ�ã <:� U¤ãZÜTÙ Õ ��ÿ Õ ã�Þ�ëuãìÜ/ß �TÿußTÜTÿ��uÜðßTÛSã#�2Û9Ú#���uÜ Õ ãTê��� f ü � = @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ ã�Ù�â9ÝL�áà Õ;× � Õ;× Ù�âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ðÕ;× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê �õyf ü < = @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ ã�Ù�â9ÝL�áà Õ;×FõðÕ;× Ù�âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ðÕ;× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê <U¤ã���â9Þ�ã�Þ�ÿ2ë��5ÝRÞ�à4Ü�Þ<ÝRÚ�Ù�ãNÞ{�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê`à2ÜNÞ<âSÝL�áà Õ Ý7ê.& Õ ÜTÙ'Û ×GÕ ã � � C`Û9ÝRÞ�Ú �9Ý Õ Ü�Þ��uÝ(�2ÚTí × ßTÛ9ã�ÿ2ã�ëA&�í/ã�Þ ß �TÙ'ÙSÜÜ�ÙSÜ�þSä Õ ã�Ø$�uÝ`ÜTà2äRÛSÜNÞ�ã�Ø5ê"âSÝL�áà Õ Ý7ê`ÿ4Ý�Ü=à2äRÛ9Ü�Þ�ÝRêY�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ äRê�K�à2Ü�Þ<Û ×GÕ ã �5êîâ9ÝL�áà Õ ÝRê`ÿ2Ý�Û ×GÕ äRêY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê �

å5j



ä �RQ �s�"ø©ÿ)+,!-�s¢£+�¡)+µç�è"��+��
@�ÙSÜ�É�ä7Û9Ü �uÝ Õ ãTØ5ê�â��5ã Õ Ý7í/ÝRÿ Õ äRê��4Þ�Üéâ9ÝL�áà Õ ÝRê�K Õ ã ¾ à4Ü�Þ Õ ãJü �§	 Õ Ý-í/ÝRÿ Õ &/ê ¾ K�ßTäRÛ9ÜéÜ=ß#� Õ;× í/ÝBÞ Õ ãTØ5Û�����ÜÕ ã�ØG�4Þ�Ü Õ;× Ù#â�&5í�?Vÿ × ÝRÙ���ê�âSÝL�áà ÕS× KÏäRëuÝBÞ¾à2Ü�Þ-�2Þ�Ü âSÝ�� Õ ÝRÛ × í/ÝBÞ Õ ãTØ5Û�����Ü�K × ã=ßTã ��Ü ÝL��ÙSÜNÞ(ÙSÜ Ý�lSÚ#�2ÝBÞ�K"&�á9à2ÜNÞÕ Û9ã/ß�ã/ßTãNÞ�ÝL��K Õ;× Ù'ÜTÛGÞ�þ�� ×GÕ Þáà
& Õ Þ*�A& Õ;× ê
�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê'ÿ Õ;× Ù'ã=ßTã ��ÜZâ9Ý���ë2ÙSÝBÞ�ãZâSÝL�áà ÕS× ê �
/10�2#3�4#5�687:9;0IH��� � � = @�à2äRÛSÜNÞ�Ü��2Ý Õ Ü��/í ×GÕ & � ���� � ¾ �-= È ÝL�áà Õ;× êÖ�%ÿ2Ý`ÜTà2äRÛ9Ü�Þ�ã �

�ñf g = @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ;× Ù��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �^Õ;× Ù Õ Þ*�A&BÇ �� f ü � = @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ ã�Ù�â9ÝL�áà Õ;× � Õ;× Ù�âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ðÕ;× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � �c��p� � lTl��¿= E à Õ �9ß#?)ÿ ×�ÕS× ê"â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × ê Õ;× êD�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � �c��p� � lTl ¾ �¿= E à Õ �9ß#?)ÿ ×�ÕS× ê Õ Þ*�A&/ê ÕS× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � �
ZÏÕ ã ßTÜTÛ9Ü=ßTÚTÙ�?UK × ßTÛ�� Õ;× ÝRÙ Õ ã=í$& Ý7à Õ �9ß#?Vÿ × ê�þSÜ äRëuÝBÞ"?)ê�Ü=ßTã Õ ä7í/Ý7ÿ��uÜ ÕS× Ù¹Ý��uÉ�ÚTÙGÞ�ÿ × �2Þ�Ü�ê^ÿ2ÝBÞ�Û9ÚTê�¥ × �É��*?)ÙJ�òÜ=í/É�Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà��VÙ � ßTã�Ø¹Ü�Ù Õ Þ�ÿ Õ ãNÞ�ëuã �5Ù^ÿ Õ;× Ù^âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × ÿ ÕS× �uÙ�&�� × Õ ã�Ø � K�ÝRÙ�� × â9Ý(� Õ Ý7Û × Ý7Ù Õ ãTí$&Ý7à Õ �9ß#?Vÿ × ê`þ9ÜìäRëuÝBÞ{?)ê`Ü=ßTã Õ ä7í/ÝRÿ��uÜ Õ;× Ù£Ý��uÉ4Ú�ÙGÞ�ÿ ×�Õ;× ê Õ Þ*�A&/ê Õ ã�Ø � K2â × í/Ü�â�& Õ ã�Ç �
ß ÿ Õ ? Õ �)Û9Üû� Õ Þ�þ9ä7í/ãTØ$�uÝ�ÙSÜ�Ü=í5í/Ú l9ãTØ$�uÝ Õ;× Ù Õ Þ*�A& Õ;× ê§�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � Ü/ß#�²Çæÿ4ÝÄÁ ��� ßTÚ�ÛSë2ãTØ5Ù â��5ãÞ�ÿ2ã�â��5ÙSÜ �uãNÞ Õ Û��=ßTãNÞ
��Þ�ÜðÙ9Ü)����Ù9ÝRÞ�Ü�Ø Õ � �-	 ßTÛ�� Õ ãTêÖà2ÜNÞ��2Ù�?Vÿ Õ ��ê Õ Û��=ßTãTê�ÝL��Ù9Ü�Þ × Ü/ß�Ý7Ø5þ9ÝL��ÜTê`Ü�Ù9ÚTþ9ÝRÿ × ÿ Õ;× Ù�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �

�ñf J>= @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ;× Ù��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �^Õ;× Ù Õ Þ*�A&ìÁ �
	 â9Ý�� Õ ÝRÛSã�ê Õ Û��/ß�ãTê`ÝL��Ù9Ü�Þ{�2ä7ÿ�? Õ;× ê"âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × ê Õ;× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê��

¾ � f Jï= @�ÙSÜ�þ9ä Õ ãTØ$�uÝ`ÿ Õ;× Ù��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &ïßTã�Ø�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ�ãï� Õ;× Ù Õ Þ*�A&�Á �
V~Õ Ý7í/ÝRØ Õ Ü���Ü%ä7à2É4Û9Ü�ÿ × �uÝ Õ Ü�É�ÛSÚ �SÝ Õ ÜNÞt?VêîÝ�l�&/ê��üß#&$�2Ü�Þ�Ù9Ý`ÿ ÕS× Ù�þSäRÿ × �uÙ�&�� × ê�ßTãTØìâSÝL��ëuÙ9ÝBÞIãì�%à2ÜNÞIÚTí5í/Ü#l9ÝÕ;× Ù Õ Þ*�A&"Ý7à2ÝL�Nÿ2Ý(Á �"	 Þ=ßTÜTÛ9Ü=ßTÚTÙ�?Äâ��5ã'Ý7à2É�ÛSÚ�ÿ2ÝBÞ�ê(ÝL��ÙSÜNÞNÝRÙ Õ Ý7í��)ê*Þ�ÿ4ãTâ��5Ù9Ü#�uÝRê�KNãTØ5ÿ�Þ�ÜTÿ Õ Þáà2Ú"ã��uÝ Õ Ü�É4Û9ÜTÿ Õ &/êà2Ú�ÙSÝBÞ Õ;× ÙN��âGÞ�Üðß�ÛSÚ l × à4Ü�Þ�ÿ Õ Þ�ê`â��5ãZÝ7à2É�Û9ÚTÿ4ÝRÞ�ê �
Z Ü�Ù�ÿ��5ÙSã ¥ × K4äRëuãTØ$�2Ý`â��5ã Õ Ý7í/ÝRÿ Õ äRê.�4Þ�ÜZâ9Ý��áà Õ ÝRê��üm�¾â���Ù9ÝBÞ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × �2Þ�Ü�êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê¾ �¾â���Ù9ÝBÞ Õ;× Ù Õ Þ*�A&ðÿ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × ßTã�Ø�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ�ãZâSÝL�áà Õ;× ê
	 Þ4ßTÛ9ã Õ ÝRÛSÜNÞ*� ÕS×GÕ ÝRê Õ ?)Ù Õ Ý7í/Ý7ÿ Õ �)Ù'â���Ù9ã�Ù Õ ÜNÞ<ÿ Õ ãïßTÜ�Û9ÚTÛ Õ;× �uÜ�@ �
ä �wv �s ��) �¡)+µç���¢£ ¤�� 
� ¦���¦ª© �æ´ÐÅ�³u®�����½VÎG³u®	��
��<³�
"² µ)®�´Ö»2Î�´¶µ�³�
"² ¼�³��I²�½¾²��I½��
ß ÿ Õ ? Õ Û9ÝBÞ�ê"Ü=à4ä7Û9ÜNÞ�Ý7êD�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê�à2ÜNÞ�â��5ãZâ9ÝL�áà Õ ÝRê"ÿ4Ý`Ü=à2äRÛ9Ü�Þ�ã�Ø5ê�K��=ß#?)êîâ × í��)Ù9ã�Ù Õ ÜNÞ�ÿ Õ ã�ÝFß �#�uÝRÙ9ã�Ü/ß#���ÿLß�ÜTÿ��uÜïß�ÛSã#�2Û9Ú#�
�2Ü Õ ã�ê��

��� � � O q ��� q � �>= @�à2äRÛSÜNÞ�ÝRêY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê � O�K ��� K � � ���� � ¾ ��O q ¾ � � = È ÝL�áà Õ ÝRê`ÿ4Ý�ÜTà2äRÛ9Ü�Þ�ã�Ø5ê��IO�KN� � ��IO f ü � Ot= 	 â9ÝL�áà Õ;× ê��IOîÙ9ÜìßTÚTÛ9ÝBÞ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×ïÕ ã�Ø � O �
å5å



� �mf ü ��� = 	 â9ÝL�áà Õ;× ê�� � Ù9ÜìßTÚTÛ9ÝBÞ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×ïÕ ã�Ø ��� �� O f g = VÀÕ Þ*�A& Õ ã�Ø � O�Ù9ÜZÝ���Ù9ÜNÞ{Ç �¾ � ��f O��>= E à4Ý��4ß�ãTØ�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ�ãï� � K ×�Õ Þ*�A&ðÙ9ÜB����Ù9ÝBÞ n����� � f O g = VÀÕ Þ*�A& Õ ã�Ø � �ìÙ9Ü�����ÙSÝBÞ n Ç �U¤ãðßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ ?èÿ2ëA&��2Üìâ9ÝL��ëuÙSÝBÞ4ß#?Vê`â9Þ�Ü Õ Ú�ÿ2ÿ2ã�Ù Õ Ü�Þ Õ ÜïßTÜ�Û9Ü/ßTÚ�Ù�?èÿ Õ;× Ù��uÙ�&�� × K4à2ÜNÞ Õ Þ Õ Þ*�2ä7ê"ßTÜ���ÛSÙ9ãTØ5Ù��
' .�s : ± 1�� ± : ¬ @ n @MP @.u @©½ @MÇ0u1�® ±{r�± ��� r E�¯�:���� ¬ � O ��� � � ��O � �� « ± � ± ��� r E�¯�:���� ¬ Ç n�� n Ç � n �MP

ß ÿ Õ ?ô� Õ Þ Õ �)Û9ÜìÝ7à Õ Ý7í/ã �$�uÝ Õ Þ�ê`ÝRÙ Õ ã=í/äRê��
¾ ��O f Ot= E à4Ý��4ß�ãTØ�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ�ãï�IO�K ×�Õ Þ*�A&ðÙ9ÜB����Ù9ÝBÞ np�¾ � ��f�� = E à4Ý��4ß�ãTØ�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ�ãï� � K ×�Õ Þ*�A&ðÙ9ÜB����Ù9ÝBÞ{P �

V ÙSäRÜ�â9Þ�Ú Õ Ü l × ÿ Õ;× Ù��uÙ�&�� × ÝL��ÙSÜNÞ��
' .�s : ± 1�� ± : ¬ @ n @MP @.u @©½ @MÇ0u1�® ±{r�± ��� r E�¯�:���� ¬ � O ��� � � ��O � �� « ± � ± ��� r E�¯�:���� ¬ n P n Ç � n �MP

E Ù��æÝRÚ�Ù�Ý7à Õ Ý7í/ÝRÿ Õ Ý�� Õ ãïßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ?U�
�IO f ü � �>= 	 â9ÝL�áà Õ;× ê��IOîÙ9ÜìßTÚTÛ9ÝBÞ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×ïÕ ã�Ø � � �¾ ��O f O�Ot= E à4Ý��4ß�ãTØ�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ�ãï�IO�K ×�Õ Þ*�A&ðÙ9ÜB����Ù9ÝBÞ n$np�× Ù9äRÜìâGÞ�Ú Õ Ü#l × ÿ ÕS× Ù��uÙ�&�� × Ý���Ù9ÜNÞ��

' .�s : ± 1�� ± : ¬ @ n @MP @.u @©½ @MÇ0u1�® ±{r�± ��� r E�¯�:���� ¬ � O ��� � � ��O � �
� « ± � ± ��� r E�¯�:���� ¬ n P n$n �.u �MP

n����



� ¦���¦¨§ º�Æ"¼�³uÌ/Ç µ)®�´�
�Å��u±,Ç#Î5µ��Ï¯uÅ,¼)Î�´ÐÇ ½¾Î#»2Î�¿¶µ�³uÎ/Ç
\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬  « ±b.�¬ �2O � �k ��� c��p�
� �ml � � 
 � � ��� < n� 
����LoÂ� � < � 
 p �Nc�� 
 � �>=
��� � < � ��� �Ä� ?���p� �����¹�4O q � � =���p� ����� ¾ �IO q ¾ � � =

�bO f ü��4Ot= Z ?Vÿ Õ & K K� ��f ü�� � = Z ?Vÿ Õ & K K¾ �2O f ���>= �(ÚTþ9ã�ê��¾ã��4O'âSÝRÙ'Ý���Ù9ÜNÞ�âSÝL�áà ÕS× ê ��4O f!�"� = Z ?Vÿ Õ & �"� K� ��f!� �>= Z ?Vÿ Õ & �"� � �� ��f ¾ �4Ot= �(ÚTþ9ã�ê�� Õ ã ¾ �4Oîâ9ÝRÙ�äRëuÝBÞ�Ù�� × �2Ü �� ��f �2Ot= �(ÚTþ9ã�ê��¾ãN� � Ý���Ù9ÜNÞ�âSÝL�áà ÕS× ê�K é �2O��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �� ��f i �>= �(ÚTþ9ã�ê��¾ãN� � Ý���Ù9ÜNÞ�âSÝL�áà ÕS× ê�K��Të2Þ��2Ý Õ Ü��/í ×GÕ & �� ��f �IOt= Z ?Vÿ Õ & �"� � �¾ � ��f i �>= Z ?Vÿ Õ & i � � �¾ �IO f �#�>= Z ?Vÿ Õ & �"� � �� ��f ¾ �bOt= Z ?Vÿ Õ & �"� �#�P
ß Ù9Ü�ÿ2Ø5Ù × þ9Þ�ÿ��uäRÙSãïí/ÚTþ9ãTê�ÝL��ÙSÜNÞ
� Õ Ü�Ù`ã�âSÝL�áà ÕS× êÖâ9ÝRÙ`âSÝL��ëuÙ9ÝBÞNßTã�Ø5þSÝRÙ9Ú1�òâSÝRÙ Õ ãTØ�ä7ë2ÝRÞ
����Ù9ÝRÞuà2Ú=ßTã�Þ�Ü�Ü�Ù9ÚTþ9ÝRÿ ×âGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ × ê � à2Ü�Þ4ß�ÜTÛ�,��Tí/ÜZÜ�Ø Õ Ú��uäRÿ2Ü�ÿ Õ ãïßTÛ��#�2ÛSÜ �
�uÜ�Ý-ß�Þ�ëuÝBÞ�Û9ÝL� Õ Ü�ÞIÙSÜZÜ=í5í/Ú l9ãTØ$�uÝ Õ Þ*�A&ðÿ Õ;× Ù£â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×ßTã�Ø�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ � E ÚTÙH� �
?)ê âSÝRÙÄäRëuÝBÞà����Ù9ÝBÞ*Ü�ÙSÚ�þSÝRÿ × âGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ × ê Ü=à�� �uÜ�K Õ � Õ ÝZßTãNÞ�Ü Õ Þ*�A& þ9ÜèÜTí5í/Ú#l9ÝBÞ%$ VÜ=ßTÚTÙ Õ;× ÿ × ÝL��Ù9Ü�Þk� Õ Þôà2Ú=ßTãNÞ�Ü Õ Ø5ëuÜ���Ü þSäRÿ × ÿ Õ;× ÙB�uÙ�&�� × þ9Ü Ü=í5í/Ú lSÝBÞ�K × ã=ßTã���Ü%ß�ÛSÚ l × �Nß�ãTÛ9ÝL�k�#�
?Vê)�NßTã�ÛSÝL�à2ÜNÞIÙ9Ü�ßTÛ9ã=à4Ü=í/äRÿ2ÝBÞbà2Ü Õ ÚTÛ9Û9Ý7Ø5ÿ ×ïÕ ã�ØðßTÛSã#�2Û9Ú#���uÜ Õ ãTê ��î Û9Ü
KIþ9ä7í/ÝRÞbßTÛ9ã�ÿ2ã�ëA&�K�äRÙ9ÜTê£â9Ý��áà Õ;× ê"ß�ÛSä-ßTÝBÞ<ß�Û�� Õ ÜÙ9Üìâ × í�?)þ9Ý��Iÿ2Ý¤ßTã�Þ�ÜZâGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ × Ü�ÙSÜ�É�ä7Û9Ý Õ ÜNÞ�K2à2ÜNÞ��2Ý Õ ÚìÙ9ÜìÝ-ß�Þ�ë2ÝRÞ�Û × þ9Ý�� × ã/ßTãNÞ�Ü�â�&GßTã Õ Ý Õ Û9ã/ß�ã/ßTã�� × ÿ ×£Õ Þ*�A&/êÝ7à2ÝL� �
ä �'& ó +µç�è"��+�� è� "!%÷.ç-�) �è�+��
V ÿ4ëuäRÿ × �uÝ Õ Ü l��^â9ÝBÞáà Õ �)Ùïà2Ü�Þbß�Þ�Ù9ÚTà�?)ÙïÝL��Ù9Ü�Þ,ßTãTí��^ÿ Õ Ý7Ù�& �Nq Þ�Ü¹Ù9Ü%à4Ü Õ Ü�Ù9ã�&/ÿ4ãTØ$�uÝ Õ;× ÙZÿ2ëuäRÿ × Ü�Ø Õ &�K,Ü�êâ9ã#�$�uÝ£à4Ü Õ ,IÜ�ÛSë
&/Ù Õ ÞôÝL��Ù9Ü�Þ�äRÙ9ÜTê'ß���ÙSÜTà2Ü�ê��
�4Þ�Ü ã �uÜ�âSã=ßTã�� × ÿ × �2Ý Õ Ü��/í ×GÕ �VÙðà2Ú Õ ?yÜ=ß#�¹äRÙ9Ü¹à4ã�Þ�Ù��¸��ÙSã �uÜ�K�uÝ Õ;× Ù�Ý-ß�ÞO�=ãTí$&º� Õ Þ¤þ9Üæà4Ü Õ ÜTí/Ü ���=ÚTÙ9ã�Ø5Ù�âGÞ�ÜTâ9ãTë4Þáà2äRê þ9äRÿ2ÝBÞ�êÄÿ Õ;× Ù§�uÙ�&�� × � U¤ã Õ Ý7í/Ý7Ø Õ Ü ��ãÑÝ���Ù9ÜNÞ¤à4Ü�Þ ×ß�Þ�ã ÿ × �uÜ�Ù Õ Þáà
&#Þ�âGÞ*� ÕS×GÕ Ü Õ ãTØZß ��Ù9ÜTà2Ü
�îãG�uÝ Õ Ü�É4Û9Ü�ÿ Õ &/êïë2ÛSÝBÞ�Ú �SÝ Õ ÜNÞk�
��ÙSãÄÙ9Üml9äRÛSÝBÞ�ÿ2Ý�ßTãNÞ�Ü þSäRÿ × �uÙ�&�� × ê�=Ûp��ÿuà2Ý Õ ÜNÞ Õ ã�ßTÛ�� Õ ã%ÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã Õ ãTØðß ��Ù9Ü=à4Ü � ý Ü Õ �/ßNÞ�Ù)�NßTã�ÛSÝL�ôÙSÜ+�=ÛSÝBÞ;�Tí/Ü Õ Ü%Ø9ß �=í/ãNÞ ßTÜ¸�2Ý"ßTÛ9ã�ÿLßTä7í/Ü�ÿ × �ý Ü Õ Ú£à2Ú/ß�ã�Þ�Ü�äRÙ9ÙSãNÞ�Üðâ × í/ÜTâ�&�K Õ ãF�
��Ù9ã£ßTã�Ø�ëuÛ9ÝBÞ�Ü#��� �uÜTÿ Õ Ý¤Ù9ÜN�2Ù�?)Ûp�*�Sã�Ø$�uÝ%��Þ�ÜïäRÙSÜ�Ù�ß ��Ù9Ü=à4Ü
KLÝL��ÙSÜNÞ × þ9äRÿ ×ÿ ÕS× ÙF�uÙ�&�� ×ZÕ ãTØðßTÛ�� Õ ã�Øìÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ãTØ Õ ã�Ø � V }��Y��Õ ã^à2Ú�ÙSÝBÞ,ÜTØ Õ �^ß�Þ�ã%Ý��Gà2ãTí/ã
Kt�uÝ Õ ã^Ù9Ü%þSÝ�?)Û9ÝL� Õ ã¸��â9Þ�ãÕ ã��TÙ9ã �uÜ Õ ãTØ'ß���ÙSÜTà2ÜG�òë
?)Ûp��ê Õ Þ�ê"Ü#�uà��Gí/ÝRê � ?)ê`â9ÝL�áà Õ;× ÿ Õ ãïßTÛ�� Õ ãìÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã Õ ãTØ'ß���ÙSÜTà2Ü �

n��An



/10�2#3�4#5�687:9;0IH��� � ��( i#) =��� � ¾ �-=��� �~� �Gf �>= � l i = ��*"* � ��(w� ) f �#¾ O��ï=� fû� = Z ?)ÿ Õ &�K
�4Þ�Ü Õ �<ã � ë
?)Ûp��ê Õ Þ�ê"Ü#�uà��Gí/ÝRê`ÝL��Ù9Ü�Þ�â9ÝL�áà Õ;× ê �U¤ãZÜ/ß�ã Õ ä7í/ÝRÿ��2Ü Õ ?VÙ"ßTÜ�Û9Ü/ßTÚ�Ù�?èÝ���Ù9ÜNÞ × ßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ ?çâ9Þ�Ú Õ Ü l × ÿ Õ;× Ù��uÙ�&�� × �
' .�s : ± 1�� ± : ¬ @ n @MP @.u @©½ @.Ç0u1�® ±{r�± ��� r E�¯�:���� ¬ ��( � ) ��( O ) ��(+� ) ��( � ) �
� « ± � ± ��� r E�¯�:���� ¬ � n�� P � u � � n

VÀÕ Ý7í/Ý7Ø Õ Ü ��Ü^ÝRÙ Õ ã=í$&ïÝL��Ù9Ü�ÞIÝ7Ù Õ Ý7í��)êîÞ�ÿ4ãTâ��5Ù9Ü#� × �uÝ Õ;× Ù��
� f ü �,( � ) =

�=ßTãTØìÿ Õ ã�Ùî�¹ÜTÙ9Ü Õ ��þSÝ Õ ÜNÞ × âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ìÕ ã�Ø�ßTÛ�� Õ ã�Øïÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã�Ø Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü � K<â × í/Ü�â�& Õ ã � à2ÜNÞ Õ ã�ü �,( � )ÝL��ÙSÜNÞ Õ ã���âGÞ�ãZÜTà2ÛGÞO���)ê �
! Þ�Ü ßTã=í�� ÝRÙSâGÞ�ÜTÉ�äRÛSã�Ø5ÿ2ÜèÞ�âGÞ*� ÕS×GÕ Ü Õ ?)Ù âSÝBÞáà Õ �)ÙÄÝ7â��	ÝL��Ù9Ü�Þ�� Õ Þ%�NßTã�ÛSã �$�uÝ¹Ù9Ü à2Ú�ÙSã�Ø$�uÝ^Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà
&ò�uÝÕ ã�Ø5êðâ9ÝL�áà Õ ÝRê�K)ëuÛ�&/ÿ�Þ*�uãJ�4Þ�Ü Õ;× ÙZß�ÛSã�ÿLßTä7í/Ü�ÿ × Ý7Ù���ê�ß ��Ù9Ü=à4Ü �Hâ ß#?)êìÝL��âSÜ �uÝ�ß�ÜTÛ9Ü/ß�ÚTÙ�?UK�ã#�éâ9ÝL��ëuÙ9ÝRÞ¾ÿ Õ ãßTÛ�� Õ ãZÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã Õ ã�Ø�ß ��Ù9Ü=à4Ü � �-� ßTÚ�ÛSë2ÝRÞ�à2Ú/ß�ã�Þ�Ü�äRÙSÙ9ãNÞ�Ü^ÿ Õ;× Ù£ä7à2É�ÛSÜ�ÿ × � * O{=%&�� *�� = V Ü=ßTÚTÙ Õ;× ÿ × ÝL��ÙSÜNÞÙ9Ü�Þ��"ã¸�2Ý Õ ÜTÉ�ÛSÜ�ÿ Õ &/ê�ÜTÙ9Ü��4Ù�?)Ûp�*�9ÝRÞµ� Õ Þ�ÝRÚTÙìã��Äâ9ÝL��ëuÙ9ÝRÞ�ÿ4Ýîà4Ú/ßTãNÞ�ã�ÙïÜ=à4ä7Û9ÜNÞ�ã%à2Ú=ßTã�ØZÿ Õ;× ÙB�2Ù�&�� × K�ã�� * Oâ9Ý���ë2ÙSÝBÞNÿ Õ ãTÙÖÝFß �#�uÝRÙ9ã�ÜTà2äRÛ9Ü�Þ�ã��·½YX#Û ÜwÝ°Þ�ßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ? � K=ã"� *�� ÿ Õ ã�Ù��uÝRþ9Ý-ß#�#�2Ý7Ù9ã��òj.X#Û ÜwÝ°Þ�ßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ? � à � ã � à ��òÝRâ��ñà2Ü Õ ÜTí/Ü��=Ü���Ù9ãTØ$�uÝ��4Þ�Ü Õ �)ÝL��Ù9Ü�Þ¾ÿ × �2ÜTÙ Õ Þáà�� × â�&5í�?)ÿ × ÝRÙ���êìâ9ÝL�áà Õ;× ÙSÜI����ÙSÝ Õ ÜNÞ>�2Ý Õ ã�Ù^ÿ�?)ÿ Õ � Õ �9ßTã�Kâ × í��)ÙSÝBÞ,ß#��ÿ2Ü+X#Û ÜwÝ°Þ"à2ÜTí��9ß Õ ÝBÞ × �uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & ����â �
?)êïã#Ý-ß#�#�2Ý7Ù9ã�ê�Ü=à2äRÛ9Ü�Þ�ã�ê�ÝL��ÙSÜNÞ Õ ã ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã ��( O ) Kbã�uÝRþ9ÝFß �#�uÝRÙ9ãTê�ÝL��Ù9Ü�Þ¾ã ��(+� ) K�à � ã � à � ZÏÕ;× Ù^ã�Ø5ÿ���Ü�K"�NßTã�ÛSã �$�uÝZÙSÜ ëuÛ × ÿ4Þ*�2ã/ßTãNÞ[&/ÿ2ã�Ø$�uÝZäRÙSÜéâ9ÝL�áà Õ;× ÿ2Ü�Ù^ÙSÜ& Õ Ü�Ùîà4Ü�Þ<ã1��âGÞ�ãTê�ß���ÙSÜTà2Ü�ê �
/10�2#3�4#5�687:9;0IH��� � < =< fû��(+� ) = @�ÙSÚ�þSÝRÿ × ÿ Õ ã�Ù < Õ ã�Ø Õ Ûp� Õ ã�Ø�ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ãTØ Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü � �< f ¾ � � *�� � = @�ÙSÚ�þSÝRÿ × ÿ Õ ã�Ù < Õ;× ê Õ Þ*�A&/ê`ßTã�Ø�Ý��uÉ�ÜTÙp�*�SÝ Õ ÜNÞ�ÿ Õ;× Ù��2Ù�&�� × â��5ã�þ9äRÿ2ÝBÞ�êY�uÝ Õ Ú �U × Ù'ÜTÛ9ëA& Õ ã�Ø£ß ��Ù9Ü=à4Ü � �< f � (+� ) = @�ÙSÚ�þSÝRÿ × ÿ Õ ã�Ù < Õ ã�Ø Õ Ûp� Õ ã�Ø�ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ãTØ Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü£� �ý Ü�Þuã�Þ Õ ÛSÝBÞ�ê(ßTÜ�Û9Ü/ßTÚ�Ù�?éÝ7à2É4Û9Ú�ÿ2ÝBÞ�ê*ÝL��ÙSÜNÞ Õ Ý7í/ÝL�*?)ê�Þ�ÿ2ã�â��5Ù9Ü#�2Ý7ê �-	 Þ�ßTÜ�ÛSÝRÙ9þSäRÿ2ÝBÞ�ê*ÿ Õ ã ¾ � � *�� � ÝL��ÙSÜNÞuÜ=ßTÜ�ÛSÜ�� �Õ;×GÕ ÝRêîà2ÜTþ��)ê"ã ¾ äRëuÝBÞt�2Ý��4Ü=í�� Õ ÝRÛ × ß�ÛSã Õ ÝRÛSÜNÞ*� Õ;×GÕ Ü�Ü/ß � Õ ã * � E Ú�Ù£âSÝRÙ Õ Þ�êY�=Ú=í/ã�Ø$�uÝ"ßTÜ ��Û9Ù9ãTØ$�uÝ Õ ã ¾ � *��ßTã�Ø�ÝL��ÙSÜNÞ Õ ã ��( � ) *�� à4Ü�Þ���ë2Þ Õ ã ��('� )�� E ß ��ÿ × ê�K��NßTã�ÛSã �$�uÝ`Ù9Ü)�=ÚTí/ãTØ$�uÝ`Ü#�uà��Gí/ÝRê`ÿ4ÝÖäRÙ9ÜTÙ'âSÝL�áà ÕS× ÿ4ÜTÙ�ÙSÜ& Õ Ü�Ù"ß���ÙSÜTà2Ü�ê � @VØ Õ �ZâSÝL��ëuÙ9ÝBÞ Õ;× Ù'Ü/ß �=í/Ø Õ Ü�ÿ Õ ÝRÙ�&ïÿ4ëuäRÿ × �uÝ Õ Ü l���ß�Þ�ÙSÚTà�?)Ùîà2ÜNÞ<âSÝBÞáà Õ �VÙ �
V»}%�Y� í/ãNÞ ß#��Ù�Ý-ß�Þ Õ Û9ä-ßTÝBÞ Õ;× ÙîßTÛ9ãTÿußTä7í/ÜTÿ ×£Õ ?)Ù'ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)ÙîÝRÙ��Tê`ß ��ÙSÜTà2Ü��uÝ�â��5ã Õ Û��=ßTãTØ5ê��

Ó ÕS× Ù'â9ÝBÞáà Õ ã�â�� Õ;× ÿ ×£Õ ãTØ'ß���ÙSÜTà2ÜG�óßTë ��(+� )��
Ó ÕS× Ù'Ü�ÛGÞ�þ�� ×GÕ Þáà
&ðâ9ÝRÞáà Õ �)ÙB�óß�ë ¾ � � *�� � ���

ö ã=í5í/äRê�É�ãTÛ9äRê × ëuÛ × ÿ4Þ*�2ã/ßTã�� × ÿ × Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà�&/ê�âSÝBÞáà Õ �VÙïÝ-ß�Þ Õ Û9äFß�ÝRÞ Õ;× Ùïß�Þ�ã1�2Û�&$�2ã�Û × Ý7à Õ ä7í/ÝRÿ × ÝRÙ���ê�ßTÛSã���2Û9Ú#���uÜ Õ ãTê � E ß ��ÿ × ê × ßTÜTÛ9ÜTà2Ú Õ ? ßTÛSÚ l × Ý���Ù9ÜNÞ�Ý-ß�Þ Õ Û9ÝFß Õ &��� f � * Ot=
n�� P



U��)Û9Üðãð�%âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ<ÿ Õ ãZâ9Ý(� Õ Ý7Û9ãZÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü � K2à2ÜNÞ × âGÞ�Ú Õ Ü l × ÿ Õ;× �2Ù�&�� × ÝL��ÙSÜNÞ��
' .�s : ± 1�� ± : ¬ @ n @MP @.u @©½ @.Ç0u1�® ±{r�± ��� r E�¯�:���� ¬ ��( � ) ��( O ) ��(+� ) ��( � ) �� « ± � ± ��� r E�¯�:���� ¬ � n�� P � u � �.P

U��)Û9ÜB� �
?)êîã�Þ�ß�ÜTÛ9Ü=à4Ú Õ ?çÝ7à2É�ÛSÚ�ÿ2ÝBÞ�ê"â9ÝRÙ�ÝL��Ù9Ü�ÞbÞ�ÿ2ã�â��5Ù9Ü#�2Ý7ê��
< fû��(+� ) = @�ÙSÚ�þSÝRÿ × ÿ Õ ã�Ù < Õ ã�Ø Õ Ûp� Õ ã�Ø�ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ãTØ Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü � �< f � (+� ) = @�ÙSÚ�þSÝRÿ × ÿ Õ ã�Ù < Õ ã�Ø Õ Ûp� Õ ã�Ø�ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ãTØ Õ ãTØ£ß���ÙSÜTà2Ü£� �à2Ü�þ��Vê¤ÝRÚTÙîã��ìâSÝL��ëuÙ9ÝBÞ Õ ã�â9Ý�� Õ ÝRÛSãðÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã Õ ã�Ø � K é � (+� ) âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ2ÿ Õ ã Õ ä Õ Ü�Û Õ ã£ÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã Õ ãTØ � KLâ × í/ÜTâ�&Õ ã �,( � )�� ö ÛSã�É�ÜTÙ��)ê`ãNÞ<Ý-à4É4Û9ÚTÿ4ÝBÞ�ê < f � (+� ) à2ÜNÞ < f
¾ � � *�� � ß�ÜTÛ9Ü#�2ä7Ù9ã�Ø5Ù'Þ�ÿ4ãTâ��5ÙSÜ �uÝRê �

ä �h� �s ��) �¡)+µç���¢£ ¤�� 
� ¦¶¥ô¦ª© .`²2Å��uÎ/¼��è³4´Ð½/
î²é­�¿Ð²u®Iµ)®10�¯��I¼Ï´Ð½V±I­b±�´2
"²N³u®bÇ#®�­b±Iµ�
�Î�´Ð¼�³�´òµ)Åæ®b¯�´2�u½���³�´òµ3�æ»uÎ�´òµ�³�
î²
\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬k ��� c��p�
� �ml � � 
 � � ��� < n� 
����LoÂ� � < � 
 p �Nc�� 
 � �>=
��� � < � ��� �Ä� ?��� � � ( O4�#� ) = È &5í�?Vÿ × ß ��Ù9ÜTà2ÜðÜTà2ÝRÛSÜ��*?)Ù ���� � ¾ �U= È &5í�?Vÿ × â9ÝL�áà Õ;× ÿ2Ý�ÜTà2äRÛSÜNÞ�ã �� f �ï= @�Ù9ÚTþ9ÝRÿ × ÿ Õ ã�Ùô� Õ;× ê�âGÞ�Ý(�5þ9Ø5Ù9ÿ × ê Õ ãTØ�ßTÛ�� Õ ã�Øÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã�Ø Õ ã�Ø'ß ��Ù9Ü=à2Ü�� ���� �~� ��� � �5f �>= � l4O��"�>= �5*#* � ?¾ � f � = ZÏÕS× ÙïþSäRÿ × ßTã�Ø�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞbã��ÄÜ�Ù Õ Þáà4ÜTþGÞ�ÿ Õ ã �$�uÝ Õ;× ÙÕ Þ*�
& Õ ã�Ø � �� *#* = ! Ý Õ Ü=à�Þ�ÙSã �$�uÝ Õ ã�Ù�â9ÝL�áà Õ;× �¹ÿ Õ;× Ù'Ý-ß#� �uÝRÙ × þ9äRÿ × �PP

n�� u



n�� ½
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ZÏÕ;× ÙðßTÛ�� Õ;× �uÜ Õ Þ�Ú¹ßTã�Ø^Û��*l9Ü#�2Ý'ßTÚTÙ�?�ÿ Õ Þ�ê�ÿ2Ø5Ù9ÜTÛ Õ &/ÿ4ÝRÞ�êðÿ Õ ã#à2ÝRÉ4ÚTí/ÜNÞ�ã Á^ÝL��â9Ü#�2Ý Õ;× Ùðà2í$&/ÿ × à2Ü Õ ,bÜ l���Ü�Kâ × í/ÜTâ�& ÿ Õ;× Ù#ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × �uÝ Õ ÜTÉ�äRÛSã�Ù Õ Ü�Þ�Kà�uäRÿ�? Õ;× ê^í���ÿ Õ ÜTê¹ÝRÞ�ÿ��Tâ9ã�Ø K��
�TÙ9ãçã�Þ Õ Þ*�uäRê Õ ?)ÙG�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù �@VØ Õ �^â × �2Þ�ã�Ø5Û��4Ý��,â��5ãZßTÝRÛ9Þ�ã�Û9Þ�ÿ��uã �5ê � ö Û�� Õ ã�Ù�K<âSÝRÙN�NßTã�Û9ã#�$�uÝ�ÙSÜ�ÜTí5í/Ú#l9ã�Ø$�uÝ Õ;× Ù Õ Þ*�A&��2Þ�Ü�ê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/êÝBÞ�ÿ���âSã�Ø KLà2ÜNÞ2â9Ý�� Õ ÝRÛSã�Ù�Kuâ9ÝRÙY�NßTã�ÛSã �$�uÝ�ÙSÜðÝRÞ�ÿ4Ú��4ãTØ$�uÝ*ß ��Ù9Ü=à2ÝRê�ÿ Õ;× Ùîÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × � UÖã£ßTÛ�� Õ ã�ÝL��ÙSÜNÞ4Ý(�Gà4ã=í/ãÙ9ÜîÜ�Ù Õ Þáí × É�þ9ã#�$�uÝU��Þ�Ü Õ �#����Ù9Ý Õ ÜNÞ��,à2Ü Õ Ú Õ;× ÙÖàuí$&/ÿ ×�Õ;× ê(ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êüâ × �2Þ�ã�Ø5Û��4ã#�5Ù Õ ÜNÞLÜTÙ Õ �[�2Û9Ü�É4Ü Õ ?)Ù��uÝ Õ Ü���/í ×GÕ �)Ù'ÝBÞ�ÿ���âSã�Ø K Õ Üìã/ßTã���ãðÝL��Ù9Ü�Þ�à4Ü�Þ4ÜTØ Õ ÚïßTã�Ø£ÝBÞ�ÿ2äRÛSë2ãTÙ Õ ÜNÞ��2ä7ÿ4Üðÿ Õ;× Ùîÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × �àâ Õ Ü�Ù × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ ×Ý-ß�Þ�ÿ Õ ÛSäRÉ�ÝRÞ<ÿ Õ ãïà4Ø5Û��*?)ê�ß�Û��#�2Û9Ü#�
�2Ü�� �
?)ê�K��Tí/Ü Õ ÜìÜ�Ù Õ �[�2Û9ÜTÉ�Üïà2Ü Õ Ü�ÿ Õ Û9äRÉ4ã�Ù Õ Ü�Þ �Uß Õ ÿ4Þ�K2ã=ßTã�Þ�Ü�â�&GßTã Õ ÝÖÜTí��í/Ü#�
&%ä(�4Þ�ÙSÝ'ÿ ÕS× ÙðÜ�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà
& Õ ãTØ5ê Õ Þ*�
&�K,ëuÚ�ÙSÝ Õ ÜNÞ � V ÜTÙ9Ü#�uà2Ü���Ü%ÿ2Ø5Ù9þ�&5à × �)ÿ Õ Ý'Ü�Ø Õ �¹Ù9Ü¸� × ÙZÿ2Ø$�A�=Ü ��Ù9ÝBÞÝL��ÙSÜNÞ4ÙSÜ£ß�Ý7Û9Ù9Ú#�uÝÖÿ Õ;× Ù`ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ ×�Õ Þ�ê.��â9Þ�ÝRê Õ Þ�êM�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê�à2ÜNÞ
��ë2Þ4ÜTÙ Õ �[�2Û9Ü�É4Ú Õ ã�Ø5ê�KLâ × í/Ü�â�&)�uäRÿ4Üïÿ Õ;× Ùÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ÙSÜ Ø9ßTÚ�ÛSë2ÝRÞ × â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × �uÙ�&�� × ê Õ ?)ÙðÜ�ÛSë4Þáà��)ÙB�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ �VÙ � @VØ Õ �m����ÙSÝ Õ ÜNÞ;�uÝ C ¯�� s : C�r �L�r 1 r ��®S8T6 Kôâ × í/Ü�â�&+�2ä7ÿ�?yâSÝBÞáà Õ �)Ù � @�Ù Õ �ôÙ9Ü¹ÝBÞ�ÿ2Ú#�2ã�Ø$�uÝ Õ Þ�ê)�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRêïÿ ÕS× Ùïí���ÿ Õ Ü¹ÝBÞ�ÿ���âSã�Ø K,ÝBÞ�ÿ2Ú#�2ã�Ø$�uÝÕ Þ�ê�â9Þ�ÝRØ5þ��5ÙSÿ4ÝBÞ�ê Õ ãTØ5ê��a&��uÝÖÚ=í5í/Üïí����4Þ�ÜðâSÝL�áà Õ ÝRê*ßTÛSã�ê�ÜTØ Õ äRê ��� ö ÜTÛ9ã �uã �*?Vê¤à2ÜNÞA��Þ�Ü Õ ãTØ5ê¤ß ��Ù9Ü=à4Ý7ê�K ×)}%�Y�Ý-ß�ÞO�=ÚTí5í/ÝRÞbÙSÜïßTÝRÛSÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ
�uäRÿ�? Õ;× ê�í���ÿ Õ ÜTê`ÝBÞ�ÿ���â9ãTØF���TÙ9ã ÕS× Ù�âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × �2Ù�&�� × ê Õ ã�Ø'ßTÛ�� Õ ãTØ£ÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã�ØÕ ã�ØZß ��Ù9Ü=à2Ü��òÜ=í5í=Þ*�VêïþSÜ ä-ßTÛ9ÝFß�Ý�Ù9Ü¹à4ÚTÙ9ÝBÞ,äRÙ9Ü%ßTí$&/ÛSÝRêïÜ�Ù Õ �[�2ÛSÜ�É�ã¸�Tí/ãTØ Õ ãTØìß ��Ù9Ü=à4Ü%à2Ú�þSÝ£É�ãTÛ9Ú^ß�ãTØ�à2Ü��í/ÝL� Õ ÜNÞ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × K Õ ã ã/ß�ã ��ã âSÝRÙZÝL��ÙSÜNÞôà2Ü�þ��Tí/ãTØ^ßTÛSÜTà Õ Þáà�� ����î Û9ÜG� Õ Ü�ÙZþSä7í/ã�Ø$�uÝïÙ9Ü%ßTÝRÛ9ÚTÿ4ãTØ$�2Ý'äRÙ9ÜTÙß ��Ù9Ü=à4Ü'ÿ4Ý*ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × KNã�Ø5ÿ4Þ�Ü�ÿ Õ Þáà2Ú�ßTÝRÛSÙ9Ú#�2Ý(ßTÚTí=ÞuäRÙSÜ�Ù`â9Ý��áà Õ;× � ý Ü Õ �=ß�Þ�Ù�É4Ø5ÿ�Þáà2Ú�K��uäRÿ4Ü�ÿ Õ;× Ù�ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × K× ßTÛ9ã�ÿLßTä7í/Ü�ÿ ×£Õ ?)Ù�ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù Õ ã�Ø'ß ��ÙSÜTà2Ü�����Ù9Ý Õ Ü�Þ��=ß#?)ê�à2ÜNÞ<ÿ Õ ãðà2Ø5Ûp�*?)ê�ßTÛ��#�2ÛSÜ �
�uÜ �
@ ��å ó zÏù%yé$DT è� "!¸è"ùUz*$YT�$'&(�>ø����µT*$DT*�s¢£+�¡)+µç�è"��+�� $�+�¢£+��� (û*ùUT(��ø��
ý Ü Õ Ú Õ;× â�&5í�?)ÿ × Õ;× ê^ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × êZßTÛ9ä-ßTÝBÞ¾Ù9Ü�ã�ÛGÞ�ÿ Õ ÝL�ÏÝRÚTÙ¹à2Ú/ß�ã�Þ�ÝRê�Ü/ß � Õ Þ�ê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê%ÝBÞ�ÿ���âSã�ØÄÝL��ÙSÜNÞâ9Ý��áà Õ ÝRê � @VØ Õ ������Ù9Ý Õ Ü�Þ��=ß#?)ê�à2ÜNÞ<ÿ Õ ãðà2Ø5Ûp�*?)ê�ßTÛ��#�2ÛSÜ �
�uÜ�K��uÝ ÕS× Ù Õ Ý7í/ÝRÿ Õ & ¾ � È × í/ÜTâ�&��

��ý(�$® ¬ r �p®�����¯ .�s�±tr �L® ¬ 0u1�® ±tr s 3G1R698��;: s : ¬ � ��ý(�$® ¬ ¾p± ��� r E�¯<:���� K ��ý��$® ¬ ¾�± ��� r E�¯�:���� K �L�°� �
! ä7ÿ4Ü`ÿ Õ;× Ùüÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × ã�Þ5ßTÛSÚ l9ÝRÞ�ê-�Tÿ4ãTÙüÜ�É�ãTÛ9Ú Õ ã�Ø5êVâ9Ý��áà Õ ÝRê>����Ù9ãTÙ Õ ÜNÞ$�=ß#?)êVÝL��â9Ü#�2Ý)à2ÜNÞ5ÿ Õ ã�ßTÛSã × �2ã �$�uÝRÙSãà2ÝRÉ�Ú=í/ÜNÞ�ã �

n�� Ç



@ �h  �s ��) �¡)+µç���¢£ ¤�� 
A ¦¨§�¦ª© ºCB<²uÅb¯N³��I¼3�ç­b±�B�½VÎG³u®�³u¯uÌ5­bÎ�´ü½ü´ò®m½¾ÎG³u®	��
���³��è¼�³u±Ñ³LÎ5³L¯2ÅI°)Æ"²u·æ³���Ç
ß ÿ Õ ?�ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ßTã �%â9äRëuÝ Õ Ü�Þ)ä7Ù9Ü�ÙZÛ ×GÕ � à2ÜNÞ�Ø$¥��)ÙSÝBÞ Õ;× Ù Õ Þ*�A& Õ ãTØ#ÿ Õ ã Õ Ý Õ Û9Ú���?VÙSã � ý Ü�þ��)ê Õ ãÄÜ/ßTã��Õ ä7í/ÝRÿ��uÜG�2Ø5Û9Ù9ÚTÝBÞï�uäRÿ�? Õ;× êB��âGÞ�Ü�ê Õ;× êB�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/êìÝBÞ�ÿ���âSã�Ø%à2ÜNÞ�â9Ý7Ù�ëuÛ9ÝBÞ�Ú#�9Ý Õ ÜNÞ�ÝFßNÞ ß=í/äRãTÙ�Ý-ß�Þ�ÿ Õ ÛSã�É�&�K ×ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ�&B�uÜ�ê"þ9ÜìÝL��Ù9Ü�Þ Õ �9ßTãTØ e � � � �\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬e � � � 
 � ��� � � � � �$�#���#� ¾5Q � ? 	 Õ �9ßTã�ê Õ;× êîÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × ê�Ý���Ù9ÜNÞED é�ëGF à2Ü�þ��)ê`â9ÝRÙëuÛ9ÝBÞ�Ú#�9Ý Õ ÜNÞ<ÙSÜ��2Ø5Ûp��ÿ2ÝBÞ�Ü=ßTã Õ ä-í/ÝRÿ��uÜ �� ¾GQ � f � ¾GQ � ¾ � ¾5Q � = ö ÛSÚ l9ÝRÞ�êY����ÙSã�Ù Õ Ü�Þ4ß�ÚTÙ�?èÿ Õ;× Ù'Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà
& Õ Þ*�A&P ÿ Õ;× þSäRÿ × �uÙ�&�� × ê`ßTã�Ø�â9Ý���ë2ÙSÝBÞ�ãZâSÝL�áà ÕS× ê �
ö ÜTÛ9Ü ÕS× Û�&/ÿ Õ Ý Õ;× ÙÖë2Û�&/ÿ ×�Õ ?)Ùüß�ÜTÛ9ÝRÙSþ9äRÿ2Ý�?)Ù � È ÝRÙ�ÝL��ÙSÜNÞNÜ/ß�ÜTÛ9Ü � ÕS×GÕ ÝRê
�òã��uÝ Õ Ü�É�ÛSÜ�ÿ Õ &/ê¤âSÝRÙ�þSÜ�ä(�Lß=í/Ý7à2Ý Õ Þ�êßTÛ9ã Õ Ý7Û9ÜNÞ*� Õ;×GÕ Ý7êîà2ÜNÞ Õ;× ÿ × �uÜ�ÿ���Ü Õ ã�Øïà2Ú�þ9Ý`ÜTÿ Õ ÝRÛ���ÿ2à2ãTØ � K<Ü=í5í/Ú��=ã × þ9ÚTÙ9Ýîÿ Õ;× Ù'à2ÜTþ9Ü�Û�� Õ;×GÕ ÜZà2ÜNÞIâGÞ�Ü#�p�4ÝRÞ�ÜÕ ã�Ø'ßTÛ9ã��2Û9Ú �
�uÜ Õ ãTê �U¤ãðßTÛ�? Õ � Õ Ø9ßTã ÕS× ê"ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ê"â × í��VÙSÝ Õ ÜNÞ{?)ê��

e � � � 
 � ��� � � � � �$� ���#� ¾ � =
q Þ�Ü Õ;× Ù àuí$&/ÿ ×éÕ;× ê^ßTÜTÛ9Ü=ßTÚTÙ�?	ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê¹þ9Ø$�
� �uÜ�ÿ Õ Ý+� Õ ÞÏß�ÛSä-ßTÝBÞüÙ9Ü ßTÝRÛSÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ Õ;× â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ × �2Þ�Ü�ê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/êH�a& äRÙ9ÜTÙ^â9ÝL�áà Õ;× ÿ2ÝïÜ�Ø Õ & ���¸q Þ�Ü ßTÜTÛ9Ú�âSÝBÞ[���uÜ�K)äRÙSÜ ßTÛ��#�2ÛSÜ �
�uÜ ß�ãTØm� ×GÕ Ú�ÝBÞ)Ü=ß#� Õ ã�Ù�ëuÛ�&/ÿ Õ;×äRÙSÜ�Ù'Û ×GÕ �Zà2ÜNÞ<Ý7à Õ Ø9ß#�VÙSÝBÞ Õ ã Õ Ý Õ ÛSÚ#��?)Ù�� Õ ãTØ K4ë2Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ*�)Ù Õ Ü�ê Õ;× Ù'ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ ×%
 � ��� � � �\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬k ��� c��p�
� �ml � � 
 � � ��� < n� 
����LoÂ� � < � 
 p �Nc�� 
 � �>=e � � � 
 � ��� � � � � �$�#���#� ¾ � = ö Û�? Õ � Õ Ø9ßTãðÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê �
��� � < � ��� �Ä� ?���p� ����� Q =c��p� � lTlúrIH �TvLxm�=��wy�T�/{ut r�=c ���~n�n�Q =


 � ��� � � � ü Q � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ê �c��p� � lTlúrKJ |�{ux5{L��}=�#LN�Tt�{u|"M�xb�R�Twô� rlTl Q lTlÅ� � �A�ï=P
V àuí$&/ÿ ×�ÕS× ê"ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ê"ä(�4Þ�ÙSÝ
�2Ý ÕS× Ù'âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ïÕ;× êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê Q K2â × í/ÜTâ�& 
 � ��� � � � ü Q � =
ö í$&/Û�?)ê�Þ�ÿ2ã�â��5Ù9Ü#� × ÝL��ÙSÜNÞ × ßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ?èä7à2É�ÛSÜ�ÿ × �

���p� ���#� ¾ �-= N é ��ÝL��Ù9Ü�ÞIâSÝL�áà Õ;× ê �� f ü Q = U¤ãð��â9ÝL��ëuÙ9ÝRÞIÿ Õ;× Ù'â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×�Õ ã�Ø Q �

n�� È




 � ��� � � � � � = ö Ý7Û9Ù9Ú#�uÝ`ÿ Õ;× Ù'ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ ×ïÕ ãï��K2â × í/ÜTâ�& Õ;× âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ ×ðÕ ã�Ø Q �c��p� � lTl�rIJ |Ñ{ux5{L��}=�#LN�Ttæ{u|"M�xb�7��wô� r lTl Q l�lÅ� � �A�k=
A ¦¨§�¦¨§ ËsÎG³u®�³u¯u±I­O�çµ)®,¯N³uÎ/¼Ï´Ð®b²�
î²é¼)Î#­b±�
,´òµ)Ì/ÇÄ¼�B<²N³uÎG³u®I°)½VÌ=²uÎ/Ç
¸ Ü��2Û9Ú#¥�ãTØ$�2Ý�ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × ßTã�ØïÙ9Üìâ9äRëuÝ Õ ÜNÞ Õ Þ�ê�ßTã=í=Þáà4ä7êîÿ2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü����uäRÙSÝRê

ρ
à2ÜNÞ

θ
ÝRÙ���ê`âGÞ�â9Þ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ã�Ø�â9Þ�Ü�Ù����ÿ��2Ü Õ ã�ê�KTà4Ü�Þ�Ù9Ü Õ Þ�ê��uÝ Õ Ü Õ ÛSä-ßTÝBÞNÿ2ÝÏà2Ü�Û Õ ÝRÿ4Þ�Ü�ÙSäRêüÿ2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü#���uäRÙ9Ý7ê � È ÝRâ9ã#�2ä7Ù9ã�Ø Õ;× êüÜTà Õ ��Ù9ÜTê ρ à4Ü�Þ ��?VÙ���Ü�ê θÝRÙ���êüâGÞ�â9Þ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ã�Ø�â9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ ãTêüÿ4Ý)ß�ã=í=Þáà2äRêüÿ4Ø5Ù Õ Ý Õ Ü#���uäRÙ9ÝRê�KTã�Þ�à4ÜTÛ Õ ÝRÿ4Þ�Ü�ÙSäRê-�=Ûp��ÿuà2ã�Ù Õ Ü�Þ�Ü=ß#� Õ Þ�êüÿ4ëuäRÿ2ÝBÞ�ê��

x = ρ cos θ y = ρ sin θ

\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬e � � � p ���#� ��P$� � P c�� � � � 
#� � � � ���p� ���#� ¾ � q ZÏÕS× Ù�ÝL��ÿ2ã�â9ãìäRëuã�Ø$�uÝ`äRÙSÜ�Ù'âSÝL�áà Õ;× ÿ Õ;× Ù'Ü=à Õ ��ÙSÜ
ρ���p� ���#� ¾ ��� ? à2ÜNÞ<äRÙSÜZâ9Ý��áà Õ;× ÿ Õ;× Ù���?VÙ���Ü

θ ����p� ����� Qyf � ¾ ��� ¾ c�� 
 � ¾ ��� = È &5í�?Vÿ ×�Õ ã=ß�Þáà
&/ê
�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê Q ����p� �����Ñ� f � ¾ ��� ¾d
#��� � ¾ ��� = È &5í�?Vÿ ×�Õ ã=ß�Þáà
&/ê
�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê"� �¾ � fyQ = @�Ù Õ Ü=í5í/Ü#�
& Õ ãTØ
ρ
�2Ý Õ ã Q �¾ � f �"= @�Ù Õ Ü=í5í/Ü#�
& Õ ãTØ

θ
�uÝ Õ ãð� �P

A ¦¨§�¦¨Â .`²L³L®�
	
<®b°3�ç»�Q�±m®,¯�´R�2½/
"² ½VÎG³u®���Q�³u±SB�Ç
¸ Ü¸�2ÛSÚ ¥�ãTØ$�uÝ'ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ßTãTØ�Ü�Ù Õ Ü=í5í/Ú�ÿ2ÿ4ÝRÞ Õ;× Ù Õ Þ*�A&%â��5ã¹Û ×GÕ �)Ù��uÝ Õ Ü#l�� Õ ã�Ø5ê � @VØ Õ & × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × þSÜÉ�ÜTÙ9ÝL��ëuÛ�&/ÿ4Þ*� × � Õ Ü�Ù�ÿ Õ ãðÝ-ß#� �uÝRÙ9ã��2ä7Û9ã�ê
�2Û9Ú#¥�ãTØ$�2Ý Õ;× Ù�ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × ��Þ�Ü Õ Ü lGÞ�Ù�� � × ÿ × Ý7Ù���ê�ß ��Ù9Ü=à2Ü �\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬e � � � 
;� � p � � �$�#���#� ¾5Q q � �$�#���#� ¾ � � ?���p� ������Ò f�¾5Q = ö ÛSã�ÿ�?VÛ9Þ�Ù�&F�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &ðÒìßTÜ���ÛSÙ9ÝBÞ Õ ã Q �¾5Qyf ¾ � = T�äRÜ Õ Þ*�
& Õ ã�Ø Qì× ßTÜ=í=Þ�Ú Õ Þ*�A& Õ ãTØ�� �¾ � f Ò = T�äRÜ Õ Þ*�
& Õ ã�Ø£� × ßTÜ=í=Þ�Ú Õ Þ*�A& Õ ãTØ Q �P
@ ��õ ó zÏù%yé$DT è� "!¸è"ùUz*$YT�$'&(�>ø����µT*$DT*�s¢£+�¡)+µç�è"��+�� $�+ñ÷.ç-�V %è�+��
â Õ Ü�ÙZþ9ä7í/ãTØ$�2ÝðÙ9Ü¹ß�Ý7Û9Ú�ÿ2ã�Ø$�uÝïäRÙSÜ#ß ��Ù9ÜTà2ÜÄÿ2Ý)�2Þ�Ü ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × K)ÜTÛSà2ÝL��Ù9Ü#ßTÝRÛSÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ Õ;× â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×¹Õ ã�ØßTÛ�� Õ ã�Ø Õ ãTØ£ÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ã�Ø � ý Ü Õ �/ß�Þ�Ù × ßTÛSã�ÿLß�ä-í/Ü�ÿ ×'Õ ?VÙ"ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù Õ ãTØ�ß ��Ù9ÜTà2ÜF����Ù9Ý Õ ÜNÞ2Ü=ß=í/Ú��/ß#?VêÖà4Ü�Þ�ÿ Õ ãà2Ø5Ûp�*?)ê`ß�Û��#�2Û9Ü#�
�2Ü
K4ßTë¸�uÝ Õ;× Ù£ëuÛ�&/ÿ ×ïÕ ?VÙ'Ü#�uà2ØGí��VÙ �Mâ ß#?)ê"ÝL��â9Ü#�2Ýîÿ Õ ãðß�ÛSã × �2ã �$�uÝRÙSã�à2ÝRÉ�Ú=í/ÜNÞ�ã�K�� Õ ÜTÙäRëuã�Ø$�uÝ"äRÙSÜðß ��Ù9Ü=à4Ü
K Õ ã���Ù9ã#�uÚ Õ ã�Ø+�òë
?VÛ���ê Õ Þ�ê"Ü��2à��Gí/ÝRê � ÝL��ÙSÜNÞ�â9ÝL�áà Õ;× ê`ß�ÛSã�ê Õ;× Ù£â9Þ�Ý��5þ9Ø5ÙSÿ ×ðÕ ãTØ£ß�Û�� Õ ãTØÿ Õ ã�Þ�ëuÝL��ã�Ø Õ ã�Ø'ß ��ÙSÜTà2Ü �àî Û9Ü�K�� Õ Ü�Ù'þSä7í/ã�Ø$�uÝ`ÙSÜðßTÝRÛ9ÚTÿ4ãTØ$�uÝ`äRÙ9Üïß���ÙSÜTà2Üðÿ4Ý.�2Þ�Üìÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × K Õ ã��
��Ù9ãïßTã�ØëuÛ9ÝBÞ�Ú#�9Ý Õ Ü�Þ<Ù9ÜðßTÝRÛSÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ`ÝL��ÙSÜNÞ Õ ã���ÙSã �uÜ Õ ãTØ�ß ��ÙSÜTà2Ü �

n�� Á



@ �RQ �s ��) �¡)+µç���¢£ ¤�� 
A ¦XÊV¦ª© U�­b±�
�±I°Ï´Ð¼)½¾·bÇ ½VÌ/¼)±SBæ·b¯2±�B
\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬���p� ���#� < ��� � � � �$�#���#� ¾5Q q ��� � � � ? Z Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ ×£Õ �9ßTã�Ø)���p� ���#� �� � � �Àf�f � �Ä� � � � � � �ï= E ß�Þ�ÿ Õ Û9ã�É�&ïÝRÚ�Ù�ãðß ��Ù9Ü=à2Ü�ê`ÝL��ÙSÜNÞ�Ú�âSÝBÞ�ã�ê ����p� ����� 
æf �~= @�ÛSë4Þáà2ã/ß�ã � × ÿ × ÜTþ9ÛSãNÞ�ÿ Õ & ���� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �
V*�fyQW(w� ) = @Vþ9Û9ã�Þ�ÿ ×�Õ Þ*�
�)Ùîß ��Ù9Ü=à4Ü �� � � � � �	
 ¼ � = E ß�Þ�ÿ Õ Û9ã�É�& Õ ã�Ø)�uäRÿ2ã�ØF��ÛSã�Ø �P

ö ÜTÛ9Ü ÕS× Û�&/ÿ Õ Ý�ÿ Õ ã#ßTÜ�Û9Ü/ßTÚ�Ù�?mßTÜ�ÛSÚ�âSÝBÞ[���2ÜG� Õ Þ�ã ß���ÙSÜTà2Ü�êïÝBÞ�ÿ2äRÛSë2Ý Õ Ü�Þ�ÿ Õ;× ÙZí���ÿ Õ ÜH�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù1?VêðäRÙSÜ�êÜ=ß=í��Tê'â9Ý��áà Õ;× ê � ý Ü Õ �=ß�Þ�ÙN�uäRÿ2Ü%ÿ Õ;× Ù�ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ãZß ��Ù9ÜTà2ÜTêîßTÛ9ãTÿußTÝ7í/ÚTÿ4Ý Õ Ü�ÞIà2Ü�ÙSã�Ù9Þáà4Ú�?Vê"ß ��Ù9ÜTà2ÜTê � Z(× ��uÝBÞ*�)ÿ Õ Ý"� Õ Þ��=ß#?)ê¾ÝL� ßTÜ#�2ÝVà2ÜNÞ/ÿ Õ ã�ßTÛ9ã × �4ã#�$�uÝRÙ9ã`à2ÝRÉ�Ú=í/ÜNÞ�ã
K=â9ÝL�áà Õ ÝRê)à4Ü�Þ/ß ��Ù9Ü=à2ÝRê¾ä7ë2ãTØ5Ù(ß�ã=í���ÿ Õ ÝRÙ�&Öÿ4ëuäRÿ ×�uÝ Õ Ü l�� Õ ãTØ5ê�K4à2Ü�Þ<ä Õ ÿ�Þ<ã�ÞIÝ-à4É4Û9ÚTÿ4ÝBÞ�ê Q-(�� ) à2ÜNÞ ¾ � Q"*�� � ÝL��ÙSÜNÞ�ß=í$&/Û�?)êîÞ�ÿ4ãTâ��5Ù9Ü#�uÝRê �
ö ÜTÛ9Ü=à4Ú Õ ?Ä�4ÛSÚ�É4ã�Ø$�uÝ Õ ãðßTÛ����4ÛSÜ �
�uÜðßTã�Ø�þSÜZà2ÜTí/ã#�5ÿ4Ý.�2Þ�Ü Õ ä Õ ã�Þ�ÜZÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × �\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬k ��� c��p�
� �ml � � 
 � � ��� < n� 
����LoÂ� � < � 
 p �Nc�� 
 � �>=���p� ���#� < ��� � � � �$�#���#� ¾ q ��� �Ã� = ö Û�? Õ � Õ Ø9ßTãðÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê �
��� � < � ��� �Ä� ?���p� ����� QW( O��"�#� ))q Q < ��� � = È &5í�?Vÿ × ß ��Ù9ÜTà2Üïà2ÜNÞ��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê ���� � � =��c��p� � lTlúrKX t=vNw�v/{u|ô�ZYNxI�Rw = r�=c ���~n�nº� = ö í$&/þSã�êîÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù`ßTã�Ø�þ9ÜZÝBÞ�ÿ4ÜTëuþ9ã �5Ù ���� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �c ���~nTn�QW(w� ) = E Þ�ÿ2Ü#��?ï�
& Õ Þ*�
�VÙ�ÿ Õ ãTÙîß ��Ù9Ü=à4Ü �

Q < ��� ��f < ��� � � Q q � � = ý í$&/ÿ × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê%��Þ�Ü��2ä7ÿ4ãN�TÛ9ã � ZÏÕS× Ù�ÝL��ÿ4ãTâ9ã
Kã Q ÝL��Ù9Ü�ÞIâSÝL�áà Õ;× ê�K Õ ã � Ü=ß=í$&B�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �c��p� � lTlúr |\[L�/vN|���t���|T��xb�7��wô� rlTl Q < � � � lTlÅ� � ���ï= E à Õ �9ß#?)ÿ × Ü/ßTã Õ Ý7í/äRÿ��uÜ Õ ã�ê �P
ZÏÕ ãéà2Ú=í/ÝRÿ��uÜ ÕS× êZÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × ê^ã Q ÝL��ÙSÜNÞÏâSÝL�áà ÕS× ê^ÿ Õ ãÄß�Û�� Õ ãéÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã Õ ãTØ#ß ��Ù9Ü=à4Ü Q �ûî Û9Ü�K Õ Ý7í/ÝL�*?)êÞ�ÿ2ã�â��5ÙSÜ �uÜ�þSÜ��NßTã�Û9ã#�5ÿ4Ü#�uÝ`Ý-ß ��ÿ × ê"Ù9ÜB�2Û9Ú ¥4ã�Ø$�uÝ��

Q < ��� �Àf < ��� � � ü QW( � ))q � � =È × í/Ü�â�&�K Õ ã Q à2ÜNÞ Õ ã�ü QW( � ) ÝL��Ù9Ü�Þ Õ ÜTØ Õ �Tÿ × �uÜ �

n�� j



A ¦XÊV¦¨§ ]`¼VÆ�³uÎ/¯�´òµ)·Ñ°Ï´Ð²u·,½VÎ/²u±
V ßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ ?mÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × âSäRëuÝ Õ ÜNÞ�â��5ã#ß ��Ù9ÜTà2ÝRê£à2Ü�Þ Õ ã%ß=í$&/þ9ã�ê Õ ?)ÙZÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù Õ ãTØ5ê�K�à2ÜNÞ�Ý-ß�Þ�ÿ Õ Û9äRÉ4ÝBÞ Õ ãÝRÿ�? Õ Ý7ÛGÞáà�� Õ ãTØ5êY�4Þ�Ù�� �uÝRÙ9ã �\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬���p� ���#�¹� � � �5� P p � ��� � ���$�#����� ¾GQ q� �$� ���#� ¾ � q ��� � � � ?� � � �Àf�f � �Ä� � � � � � �ï= E ß�Þ�ÿ Õ Û9äRÉ4ÝBÞ � ÝRÚ�Ù�ãNÞ�ß ��Ù9ÜTà2ÝRê`Ý���Ù9ÜNÞ�ÚTâ9ÝBÞ�ã�Þ ����p� ����� 
æf �~= @�ÛSë4Þáà2ã/ß�ã � × ÿ × ÜTþ9ÛSãNÞ�ÿ Õ & ���� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �
V*�fyQW(w� ) ¾ � (�� ) = @Vþ9Û9ã�Þ�ÿ × �4Þ�Ù9ã#�uäRÙ�?)Ùîÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù �� � � � � �	
 = E ß�Þ�ÿ Õ Û9ã�É�&ïÜ=ßTã Õ Ý7í/ä7ÿ��uÜ Õ ãTê �P
à2ÜNÞ Õ ãðßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜïß�ãTØ ÕS× Ùîà2ÜTí/ÝL���
\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬k ��� c��p�
� �ml � � 
 � � ��� < n� 
����LoÂ� � < � 
 p �Nc�� 
 � �>=���p� ���#�¹� � � �5� P p � ��� � � �$� ���#� ¾ q ���$�#����� ¾ q ��� �Ã� =
��� � < � ��� �Ä� ?���p� ����� QW( O��"�#� ))q � ( O��"�#� )Vq p � �#�>=��� � � =c��p� � lTlúrZ^ t=vNw�v/{u|ô�ZYNxI�Rw = r�=c ���~n�nº� = ö í$&/þSã�êîÿ Õ ãNÞ�ëuÝL�*?)Ù`ßTã�Ø�þ9ÜZÝBÞ�ÿ4ÜTëuþ9ã �5Ù ���� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �c ���~nTn�QW(w� ) nTn � (�� ) = E Þ�ÿ2Ü#��?ï�
&'ß�Þ�Ù9Ú=à�?)Ù �p � �#� f � �#� �5� P p � ��� � Q q � q � � = 	 Þ Q KL�^Ý���Ù9ÜNÞ�âSÝL�áà Õ Ý7ê�K Õ ã � Ü=ß=í$&B�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �c��p� � lTlúrKJ |Ñ���7�Tt"[Lx=��|yxI�R�Twô� rlTl p � ����l�lÅ� � �A�k=P
A ¦XÊV¦¨Â _£®S��´ò²2·b½��I¼3�`�-B<¼)®�
,¿Ð»u®bÇ
¸ Üò�2Û9Ú#¥�ã�Ø$�uÝ%ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ßTã�Ø�â9äRëuÝ Õ ÜNÞÏß ��Ù9Ü=à2Ü à2ÜNÞ Õ ãTÙ Õ Ü l9Þ�Ù9ã �uÝL�%�uÝ ÕS× �uäRþ9ãTâ9ã Õ;× ê¹É�Ø5ÿ2ÜTí���â9ÜTê � Vÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ÝL��Ù9Ü�Þ Õ �9ßTã�Ø e � � ��KTà2Ü�þ��Vê*âSÝRÙ.�2Ø5Û9Ù9ÚTÝBÞLà4Ú/ßTãNÞ�ã£Ü/ß�ã Õ ä7í/ÝRÿ��2Ü �-	 Õ Ü#lGÞ�Ù9ã#� × �2ä7Ù9ã�ê¤ß���ÙSÜTà2Ü�ê*ÝL��ÙSÜNÞ&/â × Ü/ß�ãTþ × à2ÝRØ$�uäRÙSã�ê"ÿ Õ;× ÙN�uÙ�&�� × �

n�� å



\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬e � � �bap� �#�~� � �$�#���#� ¾5Q q ��� � � � ?� � �~� ��� � õ=f��2K Ot= õNn �ï= õNKTK � c Ý7à4Þ�Ù��)Ù Õ Ü�ê�Ü=ß#� Õ ã Õ ä7í/ãTê ���� �~� ��� � �5f �>= � l õ = �5*#* � ö &$�2ÜNÞ�ÙSÝ`ÿ4ÝM�Tí/Ü Õ Üïß�ÛSã × �2ã �$�uÝRÙSÜ�ÿ Õ ã�Þ�ëuÝL��Ü �� � � Q-(�� ) n�QW(��5* O ) �a � � p � ü QW(w� )Vq ü Q-(���* O ) � = ý Ú�þ9Ý�É�ã�ÛSÚðßTã�Ø�à2Ú=ßTã�Þ�ãìÝL��ÙSÜNÞ{�uÝ(�2ÜTí�� Õ ÝRÛSãP Ü=ß#� Õ ãìÝ-ß#� �uÝRÙ9ã
K4ÚTí5í/Ü lSä Õ ã�Ø�þ9ä7ÿ × �à2ÜNÞ Õ ãðßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜïß�ãTØ ÕS× Ùîà2ÜTí/ÝL���
\¤A @�« C�r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$± 0 ¬k ��� c��p�
� �ml � ��a � � ��� < n�Oa ���LoÂ� � < ��a p �Nc��!a � �>=e � � �ba � � p � � �$�#���#� ¾5Q q ���$�#����� ¾ � � = ö Û�? Õ � Õ Ø9ßTã Õ;× ê£ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êda � � p ßTãTØìà2ÜTí/ÝL� Õ Ü�ÞÜ=ß#� Õ;× Ùea$� �#� �e � � �bap� �#�>� � �$�#���#� ¾ q ��� �Ã� = ö Û�? Õ � Õ Ø9ßTãðÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × êfa$� � � �
< � ��� �Ä� ?���p� ����� QW( O��"�#� ) =��� � � =c��p� � lTlúrZ^ t=vNw�v/{u|ô�ZYNxI�Rw = �p� r�=c ���~n�nº� =��� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �c ���~nTn�QW(w� ) =a$� � �>� Q q � � =c��p� � lTlúrZg xG{u}�{N�N�Ñ{uw"hô�-��t"[T��vT�-ih��� r��� �~� ��� � �5f �>= � l � = �5*#* �c��$� � l�l Q-(�� ) l�lÅ� � �A�k=P

n$n��



É Ê1ËÍÌÅÎÐÏ�Ñ:Ò jlk

Ô mon pÐØ

å/qsr�å ö`tvu çZw�x tzy{t ¡ y ¢'øO|
ß ëuã�Ø$�uÝïâ9ÝBÞ"�2ä7ë2Û9ÞVÝ7â��dß#?)êðë2Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ�ã �5Ù Õ Ü�ÞVã�Þ¾ÿ2Ø5Ù9ÜTÛ Õ &/ÿ4ÝRÞ�ê��ðâ9äRëuã�Ù Õ ÜNÞ�à2Ú=ßTãNÞ�ÝRêB�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê�K¾Ý7à Õ Ý��í/ã �5Ù'ßTÛSÚ l9ÝRÞ�ê�K<à2ÜNÞ�Ý-ß�Þ�ÿ Õ ÛSäRÉ�ãTØ5Ù Õ ã�Ü=ßTã Õ ä7í/Ý7ÿ��uÜ �.â Õ ÜTÙ£ãNÞt�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê�ÿ Õ;× Ù£ÝL��ÿ2ã�âSã^ÝL��Ù9Ü�ÞIí��[�2ÝRê�K�à2ÜNÞ Õ ãßTÜ�ÛSÜ#��� �uÝRÙSã#Ü/ß�ã Õ ä7í/ÝRÿ��2Ü Õ;× ê�ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê£äRÙSÜ�K,ÝL�*�uÜ�ÿ Õ Ý'Ý-ßTÜTÛSà2ÝL��ê � U�Þ:����ÙSÝ Õ ÜNÞ;�#�
?Vê�ÿ2Ý'ÜTÙ Õ ��þ9Ý ÕS× ß�Ý7Ûp� �ß Õ ?Vÿ × $ � ßTÚ�ÛSë2ãTØ5ÙîßTÛ9ã��/í$&��uÜ Õ ÜìßTã�Ø£ãìÜ�Û9Þ�þ��
��ê Õ ?)Ù��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)ÙîßTãTØ�Ü=ßTÜNÞ Õ ã �5Ù Õ ÜNÞ��NßTã�Û9Ý��<Ù9Ü�����ÙSÝBÞ2ßTãTí���uÝ(�2ÚTí/ãTê � @Öí5í/Ú ÜTà��#�2Üéà2ÜNÞ"�4Þáà2Û���ê�ÙSÜ ÝL��ÙSÜNÞ�KÏÿ4ÝïßTãTí5í/Ú ß�ÛSã��/í$&��uÜ Õ Ü�à4Ú/ßTãNÞ�ÝRê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê^ÝL��Ù9Ü�Þ Õ �Tÿ4ãÚ�ÛSÛ × à Õ ÜZâSÝ��uäRÙ9ÝRêY�uÝ Õ Ü l�� Õ ãTØ5ê�Kuß�ãTØ�ã�Ø5ÿ4Þ�Ü�ÿ Õ Þáà4Úìÿ4Ø$�NßTÝRÛ9Þ�É�äRÛSã�Ù Õ Ü�ÞIÿ2Ü�Ù��2Þ�Ü�Ù9äRÜ
K4ÿ��5ÙSþ9Ý Õ;× �uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �
q Þ�ÜìßTÜ�Û9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�K4äRÿ Õ ?Ñã�Þ�ÿ4Ø5Ù Õ Ý Õ Ü����2ä7Ù9ÝRê"ÝRÙ���êîÿ × �uÝL��ãTØìÿ Õ ã�Ù£ë
�)Û9ã � @VØ Õ äRê"Ü=ßTã Õ Ý7í/ã#�5Ù Õ ÜNÞIÜ=ß#� Õ Þ�ê~}�K
Û$K� ÿ2Ø5Ù Õ Ý Õ Ü����uäRÙSÝRê Õ ãTØ �-	 Ø5ÿ�Þ�ÜTÿ Õ Þáà2Ú'ßTÝRÛGÞ[�2Û9ÚTÉ�ãTØ5Ù`äRÙ9Ü Õ ÛGÞ�â9Þ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ã£âGÞ�ÚTÙ9Ø5ÿ��2Ü �àß ÿ Õ ?éà4Ü�Þ��2Þ�Üïÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ ×ßTã�Ø*þ9ä-í/ã�Ø$�uÝ¾ÙSÜ�à2Ú�ÙSÝBÞGà4Ú/ßTãNÞ�ã�Ù¾Ø9ßTãTí/ã#�4Þ�ÿ��
��ß�ÚTÙ�?%ÿ Õ ã�âGÞ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ � E Ú�ÙÏà2Ú�þSÝ�É�ãTÛ9ÚÖßTÛ9äFß�ÝRÞ/ÙSÜÖßTÝRÛ9ÙSÚ �uÝï����Ü Ó����Ü#ÜTØ Õ äRêN�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê)�NßTã�ÛSÝL�ôÙ9Ü+����Ù9ÝBÞIà2ã�Ø5Û9ÜTÿ Õ Þáà�� ��	 ß�ÛSã#�2Û9Ü#�
�2Ü Õ Þ�ÿ��
��ê'þ9Ü1& Õ Ü�Ù£ßTãTí��^Ü=ß=í/ã#�5ÿ Õ ÝRÛSã�êÝRÚTÙ.�Nß�ãTÛ9ã#�5ÿ4Ü#�2Ý*ÙSÜ Õ Þ�ê(ßTÝRÛSÙ9Ú �uÝ%�Tí/Ý7ê©�uÜ ����KLÿ2Ü�Ù�ä7Ù9Ü�âGÞ�ÚTÙ9Ø5ÿ��uÜ£à4Ü�ÞA��ë2ÞA�4Þ�Ü�ÿ2ØGí5í/ã#�
& Õ ÛGÞ*�)Ù.�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù �VÃ}%�Y� �2ÜTê�â���Ù9ÝBÞ Õ;× Ù£âSØ5Ù9Ü Õ � ÕS×GÕ Ü�ÙSÜ�â × �2Þ�ãTØ5Û��2ã �$�uÝîÙ9äRãTØ5ê Õ �9ßTã�Ø5êY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù�K�ãNÞIã=ßTã���Ý7êîÙSÜ�ÝL��ÙSÜNÞ Õ ãÿ��5Ù9ãTí/ãìà4Ú/ßTãNÞ*?)ÙD&/â × Ø9ß�ÜTÛ9ëuã�Ø5ÿ��)Ù��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù �
å/qsr�  �1�-tZ� ¢NS�|s¡ y ¢�z,|
¸ Ü%ë2Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ[&/ÿ4ãTØ$�uÝ Õ ã�ßTÜ�ÛSÚ�âSÝBÞ[���2Ü Õ ã�Ø Õ Û9Þ�âGÞ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ã�ØìâGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ ã�ê �Bß ÿ Õ ?Ñí/ã�Þ ß �TÙ�� Õ Þôþ9ä7í/ãTØ$�uÝ Õ ãÕ ÛGÞ�â9Þ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ã âGÞ�ÚTÙ9Ø5ÿ��uÜH?)êðä7Ù9Ü�ÙìÙ9äRã Õ �9ßTãm�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � U¤ã¹ßTÛ�� Õ ã¹ßTã�ØZßTÛSä-ßTÝBÞ�Ù9Ü Ü/ßTã�É�ÜTÿ���ÿ2ã�Ø$�uÝ�ÝL��ÙSÜNÞß#?)ê#þSÜçã�ÙSã �uÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ¹Ü�Ø Õ ��Ù Õ ã�Ù Ù9äRã Õ �9ßTãô�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê ��� â × ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�2Ý Õ ã�Ø5ê Õ �9ß�ãTØ5êm� �$� ���#�à2ÜNÞ ��� � �>! ß�ãTÛ9ã#�$�2ÝÖÙ9Üïâ��)ÿ2ã�Ø$�uÝ¤ã=ßTãNÞ�ãTâ�&GßTã Õ Ý%��ÙSã �uÜïÝ7à Õ �Tê Õ ?)Ù`â9ÝRÿ��uÝRØ$�uäRÙ�?)Ù`í/ä�lSÝ�?)Ù Õ;× ê }%�Y� KNÜ=í5í/Úà2ÜTí��`ßTÚ�Ù Õ Ü"ÝL��ÙSÜNÞ Õ ã��TÙ9ã#�2Ü`ßTã�Ø�ÝFßNÞáí/ä��4ãTØ$�uÝüÙ9ÜîÝL��Ù9Ü�Þ ��ÿ2ã"ß�Þ�ã`ßTÝRÛGÞ[�2Û9ÜTÉ<Þáà�� ÕS× êÏÙ9äRÜTêà�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê%����ÙSÝ Õ ÜNÞ �ZÏÕ;× ÙðßTÛ9ã=à4ÝRÞ*�2ä7Ù × ßTÝRÛp� ß Õ ?)ÿ ×Z× ß�ÛSã�É4Ü�Ù�&/êïÝ-ß�Þáí/ã���&%Ý���Ù9ÜNÞ�ÙSÜ Õ;× ÙZãTÙ9ã#�2ÚTÿ4ãTØ$�uÝ�D$Ý Y Ü é í � U¤ã âSÝ�� Õ ÝRÛ9ã%ßTã�ØßTÛ9ä-ßTÝBÞ�ÙSÜZÜ=ßTãTÉ�Ü�ÿ���ÿ2ã�Ø$�uÝ"ÝL��Ù9Ü�Þ Õ Þ�ßTÝRÛGÞáí/Ü#���=Ú�Ù9ÝRÞbÜTØ Õ & × Ù9ä7Ü��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & � ZÏÕ;× ÙîßTÛ9ã=à4ÝRÞ*�2ä7Ù × K�Ü�ÛSà2ã#�5Ù£ãNÞ{uà2Ü�Û Õ Ý7ÿ�Þ�ÜTÙ9äRê`ÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ �Vÿ2ÝRê �-	 ã�Û9Þ�ÿ��
�TêY����ÙSÝ Õ ÜNÞ��uÝ Õ;× Ù£â9ÝRÿ��uÝRØ$�uäRÙ × í/ä�l × a � � �<c � �

a �#� ��c � e �uc � � ������p� ����� Q =
n$n$n



���p� �����Ñ�-=���p� ������Ò"=P =
@�ê Õ ÜîâSã �$�uÝÏä7Ù9Ü Ó ä7Ù9Ü �ï	 ã�Û9Þ�ÿ��
�Tê¿l9Ý-à�Þ�ÙSÚ�ÝBÞ��uÝ�a �#� ��c � � @Öà4ã=í/ã�Ø5þSÝL� Õ ã
��ÙSã �uÜ�ß�ãTØ�þSä7í/ã�Ø$�uÝ¿�4Þ�Ü Õ;× Ù*â9ã �A& �@VØ Õ � Õ ãF��ÙSã �uÜïþ9ÜïÝL��ÙSÜNÞ2à2Ü�Þ4ã Õ �9ß�ãTê Õ;× ê�ÙSäRÜ�ê©�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê �U! äRÿ4Üïÿ2ÝÖÜ��uà��Gí/Ý7êM�NßTÜ���Ù9ãTØ5Ù�ã�Þ��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRêßTã�Ø£ÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ ã �5Ù ÕS× Ùîâ9ã#�A& � U¤Üïã�Ù�� �uÜ Õ Ü�ßTã�Ø�ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�2Ý��òÝRâ��èÝ-ß�Þáí/ä�lSÜ �uÝ Q KL��KLÒ � �Nß�ãTÛ9ã#�5Ù�ÙSÜìÝL��ÙSÜNÞã=ßTã�Þ�Ü�â�&GßTã Õ Ý � E ��Ù9Ü�Þ:�#�
?Vê�ÿ × �uÜTÙ Õ Þáà��^Ù9Ü^ÝL��ÙSÜNÞIÜ=ßTãTí�� Õ ?)êîßTÝRÛ9Þ[�4ÛSÜ�É�Þáà4ÚZÿ4ëuÝ Õ Þáà2Ú��uÝ Õ;× Ù'ßTã�ÿ�� Õ;×GÕ Ü�ÿ Õ;× Ùã=ßTã ��ÜZÜ�Ù Õ Þ�ÿ Õ ãNÞ�ëuã#�5Ù � U¤ä7í/ã�ê�ßTÛSã�ÿ2ä�l Õ Ý.� Õ Þ4ãZã�Û9Þ�ÿ��
�Tê Õ;× ê"â9ã#�A&/ê"àuí/ÝL��ÙSÝBÞ��uÝ`äRÙ9ÜìÝ-ß�Þ ß=í/äRã�Ù�ÝRÛ�? Õ;× �uÜ Õ Þáà�� �@VØ Õ ��ÿ4Ø$���=Ü ��Ù9ÝBÞ��4Þ�Ü Õ � × â�&5í�?)ÿ × �2Þ�ÜTêîâSã �A&/êîÝL��Ù9Ü�ÞIÝ7Ù Õ ãTí$& �
! Þ�ÜéâSã �A&ÄâSÝRÙ^ÝL��Ù9Ü�ÞVÜTÙ9Ü��2à2ÜTÿ Õ Þáà��ÄÙ9Ü ßTÝRÛ9Þ�äRëuÝBÞ>�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ äRê Õ ã�Øm��âGÞ�ãTØ Õ �9ßTã�Ø � @�Ù9Ü=í��#��?)ê Õ;× Ù^ÜTÙ9Ú#�uà × K�NßTã�Û9ã#�$�uÝ'Ù9Ü¹ÝRÙ��Vÿ2ã�Ø$�uÝ`ßTãTí5í/äRê�â9Þ�Ü�É�ãTÛ9Ý Õ Þáà2äRêN�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê)�2ä7ÿ4Ü%ÿ2Ý��2Þ�Ü#âSã �A& � ZÏÕ;× �2ÝRÙGÞáà
&ZßTÝRÛ�� ß Õ ?)ÿ × KãZãTÛGÞ�ÿ��
��êY�2Þ�Ü�êîâ9ã �A&/ê
����Ù9Ý Õ Ü�Þ��

a � � ��c � ��ÙSã �uÜ â9ã#�
&/ê ���ý��$® ¬���� ® ±tr =��ý��$® ¬���� ® ±tr =���P =
	 ã�Û9Þ�ÿ��
��ê"ÿ2Ø5Ù�&/þ�?Vê
����Ù9Ý Õ Ü�Þ4ßTÛGÞ�Ù�lSÝ7à4Þ�Ù�&/ÿ2ÝBÞ Õ ãìà2Ø5Ûp�*?)ê�ßTÛ����4ÛSÜ �
�uÜG�òâ × í/Ü�â�&ïßTÛGÞ�Ù ÕS× Ù < � ��� ���
@VØ Õ �îßTã�Ø�à2Ú�ÙSã�Ø$�uÝ¿�uÝà�2Þ�Ü'âSã �A&"ÝL��ÙSÜNÞNÙ9Ü�â × �2Þ�ã�Ø5Û��2ã �$�uÝüÙ9äRãTØ5ê Õ �9ßTãTØ5êà�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ �VÙ � @VØ Õ ���uÝ Õ Ü�É4äRÛ9ÝBÞ Õ ãTÙßTÛ9ã��4ÛSÜ �
�uÜ Õ Þ�ÿ����Zÿ4Ý`äRÙSÜ�Ù9ä7ã�K2ßNÞ�ã�¥ × í��%Ý-ß � ßTÝRâ9ã � ¸ Ü�â9ã#�$�uÝ`ßTÜTÛ9ÜTà2Ú Õ ? ß#?)ê Õ Þ�ê�ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�uÝ � ö ÛSã�êÕ ã%ßTÜTÛ���Ù�KbÜ�ê�âSã �$�uÝN�uÝRÛGÞáà2Ú¹ÚTí5í/Ü#ßTÜTÛ9Ü�âSÝL�[���uÜ Õ Ü%â9ã �
�)ÙG�b�
�TÙ9ã × É�Ü�Ù Õ Ü�ÿ���Ü Õ ã�Ø�à2ÚTþ9Ý`ß�ÛSã#�2Û9Ü#�
�2Ü Õ Þ�ÿ Õ &ßTÝRÛGÞ�ãTÛp�*�SÝBÞ Õ ãTÙ'ÜTÛGÞ�þ��
�ðà4Ü�Þ Õ;× ÙN�uã�Û9É�& Õ ?)Ùîâ9ã#���)Ù�ßTãTØ)�LßTãTÛ9ã �5Ù'Ù9Ü��2ÛSÜ�É Õ ã#�5Ù ���
/10�2#3�4#5�687:9;0��È ã#�
&F�4Þ�Ü��2Þ[�2Ü�â9Þáà2ã �5ê"Ü�Û9Þ�þ��uã �5ê�K��uÝ�ß�ÛSÜ#���uÜ Õ Þáà��ðà2Ü�Þ<É�Ü�Ù Õ Ü�ÿ Õ Þáà��B�uäRÛ9ãTê��a �#� ��c � c$� < p �#� Q ����p� ����� � � � � q � < � o =P =
/10�2#3�4#5�687:9;0��È ã#�
&F�4Þ�Ü�Þ*�TÙ Õ ÜG�óßTë1�4Þ�ÜðßTÛ9ãTÿ4ã#�uã��*?)ÿ × �uãTÛGÞ�ÜTà
&/ê"â9Ø5ÙSÜ �2Þáà
&/ê � K��uÝ`þSäRÿ × K��uÚ �SÜZà2ÜNÞ<ÿ2þ9äRÙSã�ê��a �#� ��c � � � � ����p� ����� Q q � q Ò q�<*q � =P =
/10�2#3�4#5�687:9;0��È ã#�
&ô�4Þ�ÜèßTÛ9ã��R�TÙ Õ Ü�ÿ4ÝÄÜ/ßTã�þ�&5à × KÖß�ãTØ ßTÝRÛGÞáí/Ü#�A�=ÚTÙ9ÝBÞ�à�?)âGÞáà��èß�ÛSã��R�TÙ Õ ã�ê�K�ä Õ ã�êÄà2Ü Õ Ü�ÿuà2ÝRØp&/ê à2ÜNÞ Õ Þ*�A&ß#��í × ÿ × ê��a �#� ��c � � � � < ���� � c��#� � q ����� � =���p� ����� p � � c$�>=P =

n$n P



å/qsr>õ ó z(ù%y � T�¢ u�� xüûüùUT � ú�w ¡ y ¢�z,|
! ä7ÿ4Ü^ÿ2Ý`äRÙ9ÜZßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜ�â × í��)Ù9ã�Ø$�uÝD�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê Õ ãTØìÙSäRã�ØðÜ�Ø Õ ã � Õ �9ßTã�ØB�=ß#?)êY����ÙSÝ Õ ÜNÞ<à2ÜNÞIÿ Õ Þ�ê"Ü=ß=í/äRê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê���ÝL� Õ Ý��uäRÿ2Ü#ÿ Õ ã�ß�Û��#�2Û9Ü#�
�2Ü^ÿ2Ü�Ù Õ ã=ß�Þáà
&�KIÝL� Õ ÝîÜ=ßTä�l�?mÿ4ÜTÙ�à4ÜTþ9ã=í=Þáà�&��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & �Dq Þ�Ü�ßTÜ�ÛSÚ��â9ÝRÞ[���uÜ
K�ä7ÿ Õ ?èäRÙSÜìßTÛ��#�2ÛSÜ �
�uÜðßTã�Ø�â × í��VÙSÝBÞ�â��5ã�Û ×GÕ ã �5ê`à2ÜNÞ<â��5ãZâGÞ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ Ü
�
\���� «�� r ¬ ](_`_k ��� c��p�
� �ml � ��a � � ��� < n�Oa ���LoÂ� � < ��a p �Nc��!a � �>=
a �#� ��c � e �uc � � �!����p� ����� Q q � q Ò"=P =
��� � < � ��� �Ä�`����p� �����¹��� q � � =e �Lc � � � e � q e�� =���P
U¤Ü+����Kt� � ÝL��ÙSÜNÞbÜ=ß=í/äRê��uÝ Õ Ü��/í ×GÕ ä7ê�âGÞ ß=í$&/ê£ÜTà2Û��O�=ÝBÞ�Ü�ê�KbÝRÙ�� Õ Ü e ��K e�� Ý���Ù9ÜNÞbâGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ Ü�K Õ Ü^ã=ßTã ��Ü¹Ü/ßTã��Õ Ý7í/ã �5Ù Õ ÜNÞ Õ ãìà2Ü�þSäRÙ9ÜìÜ=ß#��uïÛ ×GÕ ã#�5ê"âGÞ ß=í$&/ê�Ü=à2Ûp�O�=ÝBÞ�ÜTê �
å/qsr8Q ����y�� ÷¤ø�ù,x � T � y�w ¢ u ù%ú�w ¢ t x�|�¡ y ¢�z�|
U¤ã�Ý-ß#�#�2Ý7Ù9ãû��&��uÜyÝL��ÙSÜNÞ × ß�ÛSã�ÿLßTä7í/Ü�ÿ ×çÕ ?VÙ��uÝ7í��)ÙÄ�2Þ�Ü�êéâ9ã#�
&/ê�K�ÝL� Õ ÝG�4Þ�ÜmÜTÙ9ÚTþ9ÝRÿ ×çÕ Þ*���)Ù�KîÝL� Õ ÝG�4Þ�ÜÜ�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà
&ìÝFß�Ý(l9ÝRÛ��4ÜTÿ���Ü � @VØ Õ �F����Ù9Ý Õ Ü�Þ��2Ý Õ ãTÙ Õ Ý7í/ÝRÿ Õ & Õ;× ê Õ Ý-í/ÝL��Ü�ê1ðAÆ ñïëuÛ × ÿ�Þ*�uã=ßTã�Þ*�VÙ Õ Ü�ê Õ ÜìãTÙ��#�2Ü Õ ÜÕ ?)Ù��uÝ7í��)Ù*ß�ãTØ�äRëuã�Ø5Ù¤â9ãTþ9ÝL�Tÿ Õ ã�Ù*ãTÛGÞ�ÿ���� Õ;× êüâ9ã#�
&/ê �kq Þ�Ü`ßTÜ�Û9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�K=Ü/ß#��ÿLß�ÜTÿ��uÜ"à��Vâ9Þáà2Ü
�=ßTã�ØM����ÙSÝ Õ ÜNÞÜ�ÙSÚ�þSÝRÿ ×£Õ Þ*�
�)Ù£ÿ2Ý�âGÞ�ÚTÙ9Ø5ÿ��2Ü
�
\���� «�� r ¬ ](_`_��� � < � ��� �Ä�`�e �Lc � � � e � q e�� =e �:Æ Qmf �>=e �:Æ�� f i =e �:Æ>Ò f g =e�� Æ Qmf �#�{=e�� Æ�� f��#� =e �"Æ>Ò f ���ï=P

V ÜTÙ9ÚTþ9ÝRÿ × �LßTãTÛ9ÝL��Ù9ÜB����Ù9ÝBÞ�à2ÜNÞ��uäRÿ�? Õ ãTØ'ß=í × à Õ ÛSãTí/ã#����ãTØ �

n$n u



\���� «�� r ¬ ](_`_��� � < � ��� �Ä�`�e �Lc � � � e � q e�� =c��p� � lTlúrIH �TvLxÑv#M��/{ux5{Lw=��[N�T��xT�ç{u|#M � |#M��,�7w��"�Tv"[Nw/{L|����p� r�=c ���~n�nÑe �:Æ Q�nTn�e �µÆª� n�nÑe �µÆ�Ò"=
c��p� � lTl�r�H ��vNxÑv�MT�/{2xG{uw/��[L�=�Nx=�è{L|#M��T|"M��ô�-w��#�=v#[�w/{u|T�m��� r�=c ���~n�nÑe�� Æ Q�nTn�e�� Æª� n�nÑe�� Æ�Ò"=
c��p� � lTlúrKJ |m}"���T|ô�-v"[N}�{L|#MT��xb�R�Twô�¹{L|��ô�-}��#M=v#[�wy�p� r�=c��p� � lTl e �µÆ Q#*Te�� Æ Q l�l e �µÆª� *Te�� Æª��l�l e �µÆ�Ò *Te�� Æ�Ò�l�lÅ� � �A�k=P

â ß#?)ê�É�Ü ��Ù9Ý Õ ÜNÞ�ÿ Õ ã¹ßTÜ�ÛSÜ=ßTÚ�Ù�?àK:�uÝ�ÜTÙ9ÚTí/ã��2ã Õ Û��/ß�ã¸����Ù9Ý Õ ÜNÞôà2Ü�Þ × Ý7à Õ �9ß#?)ÿ ×�Õ ?)Ù Õ Þ*���)Ù ��	 Ø5ÿ4Þ�Ü�ÿ Õ Þáà4ÚãNÞ>�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRêïß�ãTØ%ßTÝRÛSÙ9ÚTÙ9ÝF�uäRÿ4Ü ÿ Õ Þ�êïÝRÿ�? Õ ÝRÛ9Þáà4ä7êìÿ2Ø5Ù9ÜTÛ Õ &/ÿ4ÝRÞ�ê^c ��� à2ÜNÞ¾c$�$� � ß�ÛSä-ßTÝBÞ�Ù9Ü ÝL��ÙSÜNÞ)Ü=ß=í/äRê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê Õ �9ßTã�Ø ��� � &����$�#������K�â9ÝRÙY�NßTã�Û9ã#�$�uÝ�Ù9Ü£ßTÝRÛSÚ�ÿ2ã�Ø$�uÝ©�2Þ�Üðâ9ã#�
&'ÿ4Ý¤Ü�Ø Õ äRê � È × í/Ü�â�&�Ý7à2É�ÛSÚ�ÿ2ÝBÞ�ê�=ß#?)ê
c��p� � lTl e �t= &c ���~n�nÑe �t=

4�5�g��4�tf�ÁAgYiµ0�g"��g#0�g#jA£�9;0�i:0�6���0 e 2�f�i:0� ���¢µf�ÁAgD 
3��#f�¤Mi:0�h�3Bhp£�g�9;5°h�3� ;2�0�¢�£Fh�f�Á e 2�f�7:2#3�9;9µ0�h�f�¤ �
â í/ÝRê�ãNÞNß�ÛSÚ lSÝBÞ�ê�� f K * K�¡
K ¾ KA¼ � �2Ý Õ Ü)�uä7í ×'Õ;× ê*à4ÚTþ9Ý*â9ã#�A&/ê�ÝL��ÙSÜNÞ4ÝFßNÞ Õ ÛSÝ-ß Õ ä7ê�KNà2Ü�þ��Vê Õ ÜF��âGÞ�ÜïÝL��ÙSÜNÞuÜ=ß=í/äRê�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê ��â �
?)ê¹Ý7à Õ �Tê%Ü=ß#�Ä����Ü�K¤ã�Þ¤ÿ2Ø5Ù�&/þSÝBÞ�ê#ÜTØ Õ äRê%ßTÛSÚ l9ÝRÞ�ê#âSÝRÙÄÝ-ß�Þ Õ Û9ä-ßTãTÙ Õ ÜNÞüÿ2Ý^ãTí��Tàuí × ÛSÝRê Õ Þ�êâ9ã#�uäRê � V ���TÙ × ßTÛSÚ l × ßTã�Ø�Ý-ß�Þ Õ ÛSä-ßTÝ Õ ÜNÞuÝL��Ù9Ü�Þ × Ü�Ù9ÚTþ9ÝRÿ ×'f KNà2ÜNÞ2Ü�Ø Õ �)�
��ÙSãðÜTÙ9Ú#�2Ý7ÿ4Üïÿ2ÝM��â9Þ�ÝRê�âSã �uäRê � ZÏÕ ãßTÜ�ÛSÜ=ßTÚ�Ù�? ß�ÜTÛ9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�K�äRÿ Õ ?I� Õ ÞNâ × í��)Ù9ã�Ø$�uÝüà2ÜNÞLäRÙSÜ Õ Ûp� Õ ã'â9Þ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ e �
K=à4Ü�ÞNþ9ä7í/ãTØ$�uÝ¤ÙSÜ£Ü�Ù Õ Þ[�4ÛSÚ ¥4ã�Ø$�uÝÕ Þ�ê Õ Þ*�uäRê Õ ã�Ø e �'ÿ Õ ã e � � V ßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ ?èä7à2É4Û9Ü�ÿ × ÝL��ÙSÜNÞ�Ý-ß�Þ Õ Û9Ý-ß Õ &��

e �Lc � � � e � q e�� q e �ï=e � fme �t=
Õ ãZã/ß�ã ��ã�ÝL��ÙSÜNÞ�Ü=ßTãTí�� Õ ?)êîÞ�ÿ4ãTâ��5ÙSÜ �uã1�uÝ Õ ãïßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ?¹�òã�Ø5ÿ4Þ�Ü�ÿ Õ Þáà4Ú Õ ãïßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ?èÝL��Ù9Ü�ÞbÜTØ Õ �ðßTã�ØïÝ7à Õ Ý��í/ÝL� Õ ÜNÞ�ä Õ ÿ4Þ�à2ÜNÞ<ÜTí5í=Þ*�)ê��Ïã��uÝ Õ Ü�É4Û9ÜTÿ Õ &/ê"Ü�Ù Õ Þ[�2ÛSÚ�É�ÝRÞ Õ Þ�ê Õ Þ*�uäRê Õ ?VÙD�uÝ7í��)Ù Õ;× ê"â9ã �A&/ê e ��ÿ Õ;× Ù e � � �e �Lc � � � e � q e�� q e �ï=e �"Æ Qyfme �µÆ Q =e �"Æ�� fme �µÆ��"=e �"Æ>Ò fme �µÆ>Ò>=
â �
?)ê�K�Ý7Ú�Ù þ9ä-í/ã�Ø$�uÝ ÙSÜ�ÜTÙ9ÜTþ9äRÿ2ã�Ø$�uÝ¹ÿ Õ ã e � Õ ãèÚTþ9Û9ã�Þ�ÿ��uÜ Õ ?)Ù e �Äà2ÜNÞ e�� Küß�ÛSä-ßTÝBÞÖÜTÙ9Ü��2à2ÜTÿ Õ Þáà2Ú ÙSÜ�2Û9Ú#¥�ã�Ø$�uÝ
�=í/ÝRê Õ Þ�ê�ßTÛ9Ú#l9ÝBÞ�ê`ÜTÙ9Ü=í/Ø Õ Þáà2Ú
�

e �Lc � � � e � q e�� q e �ï=e �"Æ Qyfme �µÆ Q�*ye�� Æ Q =e �"Æ�� fme �µÆ�� *ye�� Æ��"=e �"Æ>Ò fme �µÆ>Ò *ye�� Æ>Ò>=
U¤ãðßTÜ�ÛSÜTà2Ú Õ ?èâ × í/Ü�â�&ðÝL��ÙSÜNÞ<í/Ú�þSã�ê��

n$n ½



e � fme � *�e�� = ¢¤£¦¥¦§C¨
	 í����2ã�êZÝ���Ù9ÜNÞ"� Õ Þ Õ ä Õ ã�Þ�ã�Ø#ÝL��â9ãTØ5êðßTÛ9Ú#l9ÝBÞ�êm�òâ × í/Ü�â�& Ý7à Õ ��ê Õ ã�Ø f � âSÝRÙ^ÝL��ÙSÜNÞ)ßTÚTÙ Õ Ü ÿ4ÜTÉ��)ê�ß�ÛSã�ÿ2âGÞ�ãTÛGÞ �ÿ��2ä7Ù9ÝRê �ò! ßTã�ÛSÝL�Ïÿ2ÝZâ9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ Ü × ßTÛ���ÿ2þ9Ý7ÿ × à2Ü�Þ × ÜTÉ�Ü���ÛSÝRÿ × Ù9ÜéÝL��Ù9Ü�Þ(ÿ4ëuÝ Õ Þáà2Ú ßTÛ9ãTÉ�Ü�Ù�&�K¾ÜTí5í/Ú�ßTã�Þ�ã�4Þ�Ü£ß�ÜTÛ9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�þ9Ü)& Õ Ü�Ù Õ ãïÙ�� × �uÜ Õ ã�ØîßTã=í5í/Ü=ß=í/Ü�ÿ4Þ�Ü�ÿ��uã �#$
@�à��#�2Ü£ßTÝRÛ9Þ�ÿ4ÿ�� Õ ÝRÛSã�KLÉ4Ü�Ù Õ ÜTÿ Õ ÝL� Õ Ý Õ;× Ù"â9ã �A&�4Þ�ÜðßTÛ9ã©�R��Ù Õ Üìÿ4Ý`Ü/ßTã�þ�&5à × K Õ Þ<Ù�� × �2Ü^þSÜ��NßTã�ÛSã �5ÿ2Ý`Ù9Ü�äRëuÝBÞ<Ý-à4Ý�� × ßTÛ��Tÿ4þSÝRÿ × &ìãðß�ã=í5í/Ü=ß=í/Ü�ÿ4Þ�Ü�ÿ��
��ê�$ ¸ Üâ9ã#�$�uÝZÿ2ÝìÝ-ß#�#�2Ý7Ù9Üéà4Ý7É�ÚTí/Ü�Þ�ÜI� Õ Þ ×I}%�Y� �uÜTê�âp��ÙSÝBÞ Õ;× Ù%â9Ø5Ù9Ü Õ � Õ;×GÕ Ü�ÙSÜÄß�ÛSã#�2Û9Ü#�
�2Ü Õ ��ÿ4ãTØ$�2ÝðÝ��uÝL��ê Õ Þ�êßTÛ9Ú#l9ÝBÞ�ê.�uÝ Õ Ü#l���ÿ��5Ù9þ9Ý Õ ?)ÙY�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù��uäRÿ�?Ä�2Þ�Ü�ê`â9Þ�Ü�âGÞáà2ÜTÿ���ÜTêÖßTã�Ø�ã�ÙSã �uÚ �SÝ Õ ÜNÞ/ª ���¬«A� � «���� sO­ �(��¯�� s �����@VØ Õ � ÝL��ÙSÜNÞ�Ü�ÙSÜ=ß#��ÿLßTÜ�ÿ Õ ã%à2ã �
�uÚ Õ Þ Õ ã�Ø r	� � «�� � « ± � � ® s �+« r ��®�ý ¬ ëuÜ�Û9Ü=à Õ &/ÛSÜ Õ;× ê }%�Y� Kbà2ÜNÞ�þSÜ Õ ã âSã �$�uÝÝRÉ���ÿ2ã�Ù�à2ÚTÙ9ã�Ø$�uÝ
�2Þ�Ü�ÝBÞ�ÿ2Ü#��?ï�
&�ÿ Õ Þ�ê Õ Ú lSÝBÞ�ê`ÿ Õ ãìÝ-ß#� �uÝRÙSãZà2ÝRÉ�Ú=í/ÜNÞ�ã �
@Öß#� ÕS× Ù ÿ Õ Þ[���A&Äß�ãTØéþ9Ü ãTÛGÞ�ÿ Õ ÝL�à�4Þ�Ü â9ã �A&�K%�NßTã�ÛSã �$�uÝ^Ù9Ü ÕS× Ù#ëuÛ × ÿ4Þ*�2ã/ßTãNÞ�ã �$�uÝ+�=ß#?)ê�à2ÜNÞÏà2Ú�þSÝ�Ü=ß=í$&�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &�Kµ�uÝ��
��Ù × ã�Ø5ÿ4Þ�Ü�ÿ Õ Þáà
&^âGÞ�ÜTÉ�ã�ÛSÚ+� Õ ÞIßTÛ9äFß�ÝRÞ,Ù9Ü%ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�uÝ Õ ã�Ù Õ Ý7í/ÝRÿ Õ & Õ;× ê Õ Ý7í/ÝL��ÜTê��4Þ�ÜÕ;× ÙðßTÛ9ãTÿußTä7í/ÜTÿ ×�Õ ?)ÙB�2Ý-í��VÙ ÕS× ê �B! ßTã�Û9ã#�$�uÝN��Þ�Ü%ßTÜ�Û9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ ÙSÜ â × í��Vÿ2ã�Ø$�uÝ'ß ��Ù9Ü=à2Üm�uÝ�ÿ Õ ã�Þ�ëuÝL��Ü Õ;× êâ9ã#�A&/ê �U¤ä7í/ã�ê�K#�2Þ�Üîâ9ã �A&
�NßTã�ÛSÝL��ÙSÜ�Ý��NßTÝRÛ9Þ�äRëuÝBÞ ?)ê¿�uä7í/ãTêà�4Þ�Ü�ÚTí5í × âSã �A& � ZÏÕ;× ÙüßTÝRÛ�� ß Õ ?)ÿ × ÜTØ Õ &�ë2Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ�ã �$�uÝÕ ã�Ù Õ Ý7í/ÝRÿ Õ & ÕS× ê Õ Ý7í/Ý���Ü�ê"â��5ãðÉ�ãTÛ9äRê � ZÏÕ;× �2ÝRÙGÞáà
&'ßTÝRÛ�� ß Õ ?)ÿ × KuëuÛ × ÿ4Þ*�2ã/ßTãNÞ�ã �$�uÝ Õ ã�Ù Õ Ý7í/ÝRÿ Õ & Õ;× ê Õ Ý-í/ÝL��Ü�ê��ÿ2ÝRê"É�ãTÛ9äRê`ëuÛSÝBÞ�Ú �SÝ Õ ÜNÞ��)ÿ Õ Ý�ÙSÜZÉ Õ ÚTÿ4ãTØ$�uÝ`ÿ4Ý�Ü/ß=í/äRêY�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ äRê �
/10�2#3�4#5�687:9;0��! Þ�ÜZâ9ã �A&F�4Þ�Ü�Þ*�TÙ Õ ÜðßTã�Ø£ßTÝRÛ9Þ�äRëuã�Ø5Ù'ä7Ù9ÜZâ9Þ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ�þSäRÿ × ê�K4É4ã�Û Õ ��ãZà2Ü�Þ��2Ú#�9Ü �

a �#� ��c � e �uc � � ��� � �$� ���#� Q q � q Ò>= P =a �#� ��c � � � � � e �Lc � � �Å� =¸� �$�#���#� <*q � = P =

n$n Ç



å/qsr v � x � xÖ¡ u ç¯®�¢fx � x
©�°�¦·��¦ª© �æ´ò»�´ÐÅb¼�³L®I³u®�»�´Ð®b²�Q<¼)½¾®�³u®
¸ ÜB�2ÛSÚ ¥�ãTØ$�uÝ¤ßTÛ����4ÛSÜ �
�uÜïßTãTØ£â × í��)Ù9ÝRÞ4ß���ÙSÜTà2ÜïâGÞ�â9Þ�Ú�ÿ Õ Ü Õ ?VÙ"â9Þ�Ü�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù��b�
�TÙ9ãe}Zà2ÜNÞ�ÛZÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ �)ÿ2ÝRê � KÕ ÜZâ9Þ�Ü��=Ú �SÝBÞ�Ü=ß#� Õ ãTÙîß=í × à Õ ÛSãTí�����Þ�ã
Kuà2ÜNÞ Õ Ø9ß#�VÙSÝBÞ Õ ã�ÙD�2ä7ÿ4ã��TÛ9ã Õ ?)Ù��2ä Õ Û�?)Ù Õ ã�Ø5ê �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬k ��� c��p�A���ml � ��a � � ��� < n�	a ���LoÂ� � < ��a p �Nc���a � �>=
a � � ��c � e �uc � � ������$�#����� Q q �"= 	 ÛGÞ�ÿ��
��ê"â9ã#�
&/ê Õ;× ê"â9ã#�
&/ê e �Lc � � � �P =
��� � < � ��� �Ä�`���� � � =e �uc � � � e�( ���#�"� ) = È &5í�?)ÿ × ß ��ÙSÜTà2Ü\D$Ý Y Ü é íò�uÝ n������ ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��Ü�òâ × í/ÜTâ�& n������ â9Þ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù ���c��$� � l�l�rIH ��v/{2x X �#±#��|��1�ô�7wT�#M=v#[N}5{�L��N�p� r�=c ���~nTnº� = ö í$&/þSã�êîâGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��2Ú Õ ?VÙ"ßTã�Ø�þ9ÜZÝBÞ�ÿ4ÜTëuþ9ã �5Ù �

� � � �ufTf �³²"² �4n �4�#�"� �� � � � � � �{= E ßNÞ�ÿ Õ Û9ãTÉ�&ðÝRÚ�Ù Õ ãïß=í$&/þ9ã�êîÝL��ÙSÜNÞ�ä�l�?�Ü=ß#� Õ ÜßTÜ�ÛSÜ�â9Ý-à Õ ÚB��Û9Þ�Ü ���� �~� ��� � �5f �ï= � l � = �5*#* �l� E Þ�ÿ4Ü���?ï�
&�â9Þ�Ü�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù �c��p� � lTl�r�H �Tv={uxÑv�MT�/{2xG{uw/��[L�=�Nx=�N�p� r�=c ���~n�nÑeW(�� ) Æ Q�nTn�e�(�� ) Æª�-=P
���$�#������a f �>= @�ÛSë2Þáà4ã/ßTã�� × ÿ × Ü�þ9ÛSãNÞ�ÿ Õ & ���� �~� ��� � �5f �ï= � l � = �5*#* � @Vþ9ÛSãNÞ�ÿ ×ïÕ ?)ÙD�2ä Õ Û�?)Ù Õ ?)Ù'âGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù �a *Tf a �#� �ï� eW(�� ) Æ Q
¾Ge�(w� ) Æ Q#*=e�(w� ) Æ�� ¾Se�(w� ) Æ�� �
c��$� � l�l�r©´ [L�=v�|��mtT��|T��xb�R�Twô� rl�l�a$¼ � l�lÅ� � ���ï= E �2É4Ú�Ù9Þ�ÿ ×�Õ ã�Ø)�uäRÿ2ã�ØF��ÛSã�Ø Õ ?)Ù��uä Õ Û�?)Ù �PP

n$n È



©�°�¦·��¦¨§ ��±b½��æ°Ï´ò®d´Ð·b²N³u®
ZÏÕ ãðßTÛ����4ÛSÜ �
�uÜZâ × í��VÙSã�Ø$�uÝ`äRÙSÜ�Ù�ß ��Ù9Ü=à2ÜìÜ/ß �ZÞ*��Ù Õ Ü
K2à4Ü�Þ<ÝBÞ�ÿ2Ú#�2ã�Ø$�uÝ Õ Þ*�uäRê �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬k ��� c��p�A���ml � ��a � � ��� < n�	a ���LoÂ� � < ��a p �Nc���a � �>=
a � � ��c � e �uc � � ��� ���$�#����� Q q � q Ò>= P =a � � ��c � � � � � e �uc � � �Å� =m���$�#����� <*q � = P =
��� � < � ��� �Ä�`���� � � =� � � � ( �4�#�#� ) = È &5í�?)ÿ × ß ��Ù9ÜTà2Ü � � � �2Ý n������ ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ÜG�òâ × �í/Ü�â�& n������ Þ*�TÙ Õ Ü ���c��$� � l�l<r�H �Tv={uxè{u| X �#±#��|��ú�7t��5{�L��N�p� r�=c ���~nTnº� = ö í$&/þSã�ê�Þ*��Ù Õ ?)Ù`ßTã�Øïþ9ÜìÝBÞ�ÿ4ÜTëuþ9ã �5Ù �

� � � �ufTf �³²"² �4n �4�#�"� �� � � � � � �{= E ßNÞ�ÿ Õ Û9ãTÉ�&ðÝRÚ�Ù Õ ãïß=í$&/þ9ã�êîÝL��ÙSÜNÞ�ä�l�?�Ü=ß#� Õ ÜßTÜ�ÛSÜ�â9Ý-à Õ ÚB��Û9Þ�Ü ���� �~� ��� � �5f �ï= � l � = �5*#* �l� E Þ�ÿ4Ü���?ï�
&ïÞ*�TÙ Õ ?)Ù �c��p� � lTl�r�H �Tv={uxÑv={L|ô�KY�xb�7w �7tT�/{u|T�N��� r�=c ���~n�n � (�� ) Æ � Æ Q�nTn � (�� ) Æ � Æ�� n�n� (�� ) Æ � Æ>Ò nTn � (�� ) Æ < n�n � (�� ) Æ � =P ���P

n$n Á



å/qsr+& µl¶ w�x �3� z �suSt |Ãèsx t ¡ y ¢£øO|
E Ú�Ù`ÿ2Ý©�2Þ�Üïÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × þSä7í/ã�Ø$�uÝÖÙ9Ü£ßTÝRÛ9ÚTÿ4ãTØ$�2Ý��2Þ�Üïâ9ã �A&�K Õ � Õ Ý*ÜTØ Õ �)����Ù9Ý Õ Ü�Þ��uÝ Õ ã�ÙY��âGÞ�ãïÜ=à4Û9ÞO���)ê Õ Û��/ß�ã�=ß#?)êÖà2Ü�Þ��4Þ�ÜðÜ/ß=í/äRê
�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê�K4â × í/ÜTâ�&ïâ × í��)ÙSã�Ø$�uÝ Õ �9ßTãïà2Ü�Þ���ÙSã �uÜB�2Ý Õ Ü��/í ×GÕ &/ê � E ßNÞ ßTÛ���ÿ2þ9Ý Õ Ü�KNÝRÚ�Ù ×ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × �2Ø5Û9ÙSÚ�ÝBÞ4ß ��ÿ�?Â�2Þ�Ü�âSã �A&�K Õ � Õ ÝÖßTÛ9ä-ßTÝBÞ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ÙSÜ�â × í�?)þSÝL�{�2Ý Õ ãTÙ�ÜTÙ Õ ��ÿ Õ ã�Þ�ë2ã Õ �9ß�ã �
Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ßTã�Ø�âSäRëuÝ Õ ÜNÞ<äRÙSÜZâ9Þ�Ú�Ù9Ø5ÿ��uÜZà2ÜNÞ��2Ø5Û9ÙSÚ�ÝBÞ�ß ��ÿ�? Õ ã��uä Õ Û9ã Õ ã�Ø �

���p� ���#� < � o���� � �
��� � e �uc � � � e �`����p� ����� < f a ��� �>� e Æ Q�¾Ge Æ Q·*me Æ�� ¾Ge Æ�� *me Æ>Ò ¾9e Æ�Ò � =� � � � � � < =P
ZÏÕ ã"ßTÜ�ÛSÜ=ßTÚ�Ù�? ßTÜ�Û9ÚTâ9ÝBÞ[���uÜ�K�þ9ä-í/ã�Ø$�uÝ × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × Ù9Ü'ÝFßNÞ�ÿ Õ Û9äRÉ4ÝBÞ Õ ã��uä Õ Û9ã Õ ã�Ø`âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ ã�ê � U¤ã��uä Õ ÛSãÝL��ÙSÜNÞ<Ü=ß=í��Tê`Û ×GÕ ��ê�K2ÚTÛ9Üïà4Ü�Þ × ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × Ý���Ù9ÜNÞ Õ �9ßTã�ØN� �$�#���#� � U¤ãF��Ù9ã#�uÜ Õ;× ê`ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ê`ÝL��ÙSÜNÞ<ã=ßTã�Þ�Ü��â�&GßTã Õ Ý�� × âSÝRÿ��uÝRØ$�uäRÙ × í/ä(l ×^Õ;× ê }%�Y� Kbà4Ü�Þ�Ý-ß�Þáí/ä(�2ã�Ø$�uÝ�äRÙSÜ¹ßTÝRÛGÞ[�2ÛSÜ�É<Þáà��m��Ù9ã#�uÜ�K:�4Þ�Ü Õ;× ÙìßTÛ9ã=à4ÝRÞ*�2ä7Ù ×ßTÝRÛp� ß Õ ?)ÿ × Ý-ß�Þáí/ä(�2ã�Ø$�uÝ Õ ã < � o���� � �A��� �
! äRÿ2Ü#ÿ Õ;× Ùïÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × þ9ä-í/ã�Ø$�uÝ£Ù9Ü^ßTÝRÛ9ÚTÿ4ãTØ$�uÝ'äRÙSÜ#â9Þ�Ú�Ù9Ø5ÿ��uÜ �C`Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ�ã �$�uÝ Õ;× Ù`âSã �A& e �uc � � � ß�ãTØ�Ý���ë2Ü#�uÝüßTÝRÛ9Þ[�2Û9Ú ¥4ÝBÞuÿ Õ Ü'ßTÛ9ã × �4ã#�$�uÝRÙ9Ü'ßTÜ�ÛSÜ�âSÝL�[���2Ü Õ Ü�KTà4Ü�Þ2ä Õ ÿ4ÞuãÕ �9ßTã�ê Õ;× êN�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/êïÝBÞ�ÿ���âSã�ØìÝL��Ù9Ü�Þ e �Lc � � � � UÖã+�TÙ9ã �uÜ Õ;× êN�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ &/ê�ÝBÞ�ÿ���âSã�Ø�ÝL��ÙSÜNÞôã/ßTãNÞ�ã�â�&GßTã Õ Ý�KÝRâ��dÝFßNÞáí/ä(l9Ü �uÝ Õ ã e ��! ä7ÿ4ÜÄÿ Õ;× ÙZÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × â × í��Vÿ2Ü �uÝ Õ;× Ù Õ ã=ß�Þáà
&+�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ & < à4ÜTþ9ÜTÛ9Úm�4Þ�Ü+�=ã × þ × �Õ Þáà2ã �5ê^í��#�2ã�Ø5ê � ZÏÕ ã ÿ4Øp�uà2Ý7à2ÛGÞ*�uäRÙSã�ßTÜ�ÛSÚ�âSÝBÞ[���2Ü þ9Üò�NßTã�ÛSã �5ÿ2Ü �uÝ%Ù9Ü Õ ã Ü=ßTã�É��p�4ãTØ$�uÝ^Ý-ß�Þ�ÿ Õ Û9ä7É�ã�Ù Õ Ü�êà2Ü Õ ÝRØ5þSÝL��Ü�Ù ÕS× Ù Õ Þ*�A& Õ ã�Ø)�uä Õ Û9ãTØ �

���p� ���#� < � o���� � �
��� � e �uc � � � e �`�� � � � � � a ��� �ï� e Æ Q�¾9e Æ Q·*me Æª� ¾Ge Æ�� *ye Æ>Ò ¾9e Æ�Ò � =P
E Û�� Õ;× ÿ × � â Õ Þ/Ý-ß�Þ�ÿ Õ Û9ä7É�ã�Ø$�uÝ>�uäRÿ�? Õ;× êVÝRÙ Õ ãTí$&/ê � � � � � � ßTÛSä-ßTÝBÞ=ÙSÜ�äRëuÝBÞ Õ ã�Ùà��â9Þ�ã Õ �9ßTã.�uÝ Õ;× Ù(ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × �E â�� × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ÝL��ÙSÜNÞ Õ �9ßTãTØ����p� ���#� �©! Ý Õ ã�Ù�ÿ Õ ã�Ù'ßTÛ�� Õ ã^ã�Û9Þ�ÿ��
�%â × í��)ÿ2Ü �uÝ Õ ãTÙ < ?)êD���$�#�����Zà2ÜNÞÕ ã�Ù^Ý-ß�Þ�ÿ Õ Û9ä�¥4Ü �uÝ��uäRÿ�? Õ;× êìÝRÙ Õ ãTí$&/ê � � � � � � � ZÏÕ ã�Ù^â9Ý(� Õ Ý7Û9ãéã�Û9Þ�ÿ��
��K�ß#?)êBl9äRÛSã�Ø$�uÝ Õ Þ Õ �9ßTãH�2Ø5Û9ÙSÚ �uÝ4$E ��Ù9ÜNÞ�� �$� ���#��$ ý ÜNÞ��4Þ�Ü Õ �%$

n$n j



å/qsr'¸ � x � xÖ¡ u ç¯®�¢fx � x
©�°�¦ò¥,¦ª© ¹��2¯u±�´Ð¼)½V®�»�´Ð®b²�B<¼)½¾Å�³uÆ"²
V ßTÜ�Û9Ü=à2Ú Õ ?�ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × â9äRëuÝ Õ Ü�Þ,â��5ã¹âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ Ü^à4Ü�Þ:�2Ø5Û9ÙSÚ�ÝBÞIß���ÿ�? Õ ã%Ú�þSÛ9ã�Þ�ÿ��uÚ Õ ã�Ø5ê � U¤ã%Ú�þ9ÛSãNÞ�ÿ��uÜâ��5ãïâ9Þ�Ü�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù`ÝL��Ù9Ü�Þ4â9Þ�Ú�Ù9Ø5ÿ��uÜ�KuÚTÛ9Ü × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × þ9Ü'ßTÛSä-ßTÝBÞ4ÙSÜ�ÝL��Ù9Ü�Þ Õ �9ßTã�Ø e �uc � � � � ZÏÕ;× Ù`ÝL��ÿ2ã�â9ãïþSÜßTÛ9ä-ßTÝBÞ<ÙSÜZâSäRëuÝ Õ ÜNÞ<â��5ãZâGÞ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ Ü �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬e �uc � � � a°� < � e �uc � � � e q e �uc � � � � �·�e �Lc � � � � = È &5í�?)ÿ ×�Õ ã=ß�Þáà2ã ��â9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ ã�ê �� Æ Qyfme Æ Q�* �%Æ Q = V }�ÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ �)ÿ4Ü Õ ãTØ � ÝL��Ù9Ü�Þ × } Õ ãTØ e ÿ4Ø5ÙÕ;× Ù{} Õ ãTØD� �� Æª� fme Æª� * �%Æ��"= ö ÜTÛ9ã#�2ã �*?)êY�4Þ�ÜFÛ �� Æ�Ò fme Æ�Ò * �%Æ>Ò>= ö ÜTÛ9ã#�2ã �*?)êY�4Þ�Ü � �� � � � � �y� = E ßNÞ�ÿ Õ Û9ãTÉ�& Õ ã�Ø�Ü/ß�ã Õ Ý7í/äRÿ��2Ü Õ ã�ê �P

n$n å



©�°�¦ò¥,¦¨§ ]`¼)Æ�³uÎ/¯�´òµ)·Ñ°Ï´ò²u·,½VÎ/²2±Ñ»�´Ð®b²�B�¼V½VÅ�³uÆ"²
ö í$&/ÛSÝRê¾ßTÛ����2Û9Ü �
�uÜ�ßTã�Ø¤â9äRëuÝ Õ ÜNÞ=Ü=ß#� Õ ã�ß=í × à Õ ÛSãTí��#�4Þ�ã Õ Þ�êÏÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ �Vÿ2ÝRêVâ��5ã"âGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù*à2Ü�Þ Õ Ø9ß#�)Ù9ÝBÞ Õ ã�uä Õ Û9ã Õ ã�Ø¤à4ÜTþ9ÝRÙ���ê�K Õ ãY�uä Õ Û9ã Õ ã�ØÖÜ�þ9ÛSã���ÿ��uÜ Õ ��ê Õ ãTØ5ê�K/à2Ü�þ��)ê)à2ÜNÞ=à2Ü�Þ Õ ã"ÝRÿ�? Õ ÝRÛ9Þáà�� Õ ãTØ5ê-�4Þ�Ù��#�uÝRÙ9ã �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬k ��� c��p�A���ml � ��a � � ��� < nk ��� c��p�A���mlNc < � �»º n�	a ���LoÂ� � < ��a p �Nc���a � �>=
a � � ��c � e �uc � � ��� ���$�#����� Q q � q Ò>= P = 	 ÛGÞ�ÿ��
��ê"â9ã#�
&/ê"â9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ ã�ê �
� �$� ���#� < � o$��� � �
� � � e �Lc � � �»� = ö Û�? Õ � Õ Ø9ß�Üìÿ4Ø5ÙSÜ�Û Õ &/ÿ2Ý�?)Ù �e �uc � � � a°� < � e �uc � � � q e �Lc � � �»� =� �$� ���#� p � �����<c ��� e �Lc � � � q e �uc � � �»� =
��� � < � ��� �Ä�`�e �Lc � � � e � q e�� q e �ï= È &5í�?)ÿ × uïâGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��2Ú Õ ?VÙ���p� ���#� < � q�< � q�< � q p =

c��p� � lTlsr�H �TvLxæ{L| ��� �,�7}��"MTv"[NwN��� r�=c ���~n�nÑe �µÆ Qyn�n�e �:Æ�� nTnÑe �µÆ�Ò"=c��p� � lTlsr�H �TvLxæ{L|�� � �,�7}��"MTv"[NwN��� r�=c ���~n�nÑe�� Æ Qyn�n�e�� Æ�� nTnÑe�� Æ�Ò"=
< � f < � o$��� � �
� � � e � � = U¤ã��uä Õ Û9ã Õ ã�Ø£ßTÛ�� Õ ã�Ø£â9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ ã�ê �< ��f < � o$��� � �
� � � e�� � = U¤ã��uä Õ Û9ã Õ ã�Øïâ9Ý�� Õ ÝRÛSã�ØïâGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ ã�ê �
e � f a°� < � e � q e�� � = U¤ãZÚTþ9Û9ã�Þ�ÿ��uÜ Õ ?)ÙîâGÞ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù �< � f < � o$��� � �
� � � e � � = U¤ã��uä Õ Û9ã Õ ã�ØïÜ�þSÛ9ã���ÿ��uÜ Õ ã�ê �
pÀf�p � �#����c �ï� e � q e�� � = U¤ãZÝRÿ�? Õ ÝRÛGÞáà��F��Þ�Ù�� �uÝRÙSã Õ ?VÙ e ��K e�� �
c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#M � |"M�xb�7��wô� rlTl < �æl�lÅ� � ���ï=c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#M��T|"M�xb�7��wô� rlTl < � l�lÅ� � ���ï=c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#Myw#�T��|b�7v#[�w/{L|�� rlTlsr xb�7��w,� r l�l < ��l�l¹� � �A�ï=c��p� � lTlsrIJ |mx=v#L/{2x=�ô�-z�tÑ���-��t»[LxT�T|mxI�R��w,� rlTl p l�lÅ� � �A�k=P

n P �



� �$� ���#� < � o$��� � �
� � � e �Lc � � � e �·� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �4Þ�Ü Õ ã��2ä Õ ÛSãZâ9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ ã�ê �� � � � � � a �#� �ï� e Æ Q�¾9e Æ Q#*Te Æ�� ¾Ge Æª� *=e Æ>Ò ¾Ge Æ�Ò � =P
� �$� ���#� p � �����<c ��� e �Lc � � � e q e �uc � � � � �`� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �4Þ�ÜZÝ7ÿ�? Õ ÝRÛGÞáà��F�4Þ�Ù�� �uÝRÙSãZâ��5ã

� � � � � ��e Æ Q�¾ �%Æ Q\*me Æª� ¾ �àÆ�� *me Æ>Ò ¾ �%Æ�Ò"= âGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù �P
e �uc � � � a°� < � e �uc � � � e q e �uc � � � � �·� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �4Þ�ÜZÚTþ9ÛSãNÞ�ÿ × â��5ã�â9Þ�Ü�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù �e �Lc � � � � =� Æ Qyfme Æ Q�* �%Æ Q =� Æª� fme Æª� * �%Æ��"=� Æ�Ò fme Æ�Ò * �%Æ>Ò>=

� � � � � �y� =P
! Þ�Üìÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × �NßTã�Û9Ý��IÙSÜðà2Ü=í/ÝL���2Þ�Ü�ÚTí5í × ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × � ZÏÕ ãïßTÜ�ÛSÜ=ßTÚ�Ù�? ßTÜ�ÛSÚ�â9ÝRÞ[���uÜìþ9Ü��NßTã�ÛSã �5ÿ2Ü �uÝ�ÙSÜÝBÞ�ÿ2Ú#�2ã�Ø$�uÝ%�2Þ�Ü�ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ × ��Þ�Ü'Ù9Ü�Ø9ßTãTí/ã����*�SÝBÞ ÕS× Ù©��?)Ù���Ü�ßTã�Øîÿ4ë × �uÜ Õ �*�9ãTØ5Ù.�uÝ Õ Ü l�� Õ ã�Ø5ê Õ Ü£âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ Ü �� ßTÝRÙ9þSØ$���*�SÝ Õ ÜNÞ{� Õ Þ�Þ�ÿ2ë
�5ÝBÞ × ÿ2ëuäRÿ × ��Þ�Ü Õ ãZÝRÿ�? Õ Ý7ÛGÞáà��B�4Þ�Ù�� �uÝRÙ9ãìâ��5ã�â9Þ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù��

~v · ~u = |~v||~u| cos θ ⇒ θ = acos

(
~v · ~u
|~v||~u|

)

n P n



©�°�¦ò¥,¦¨Â ¼(Æ"²�¿Ð®�»<´ò®,²�B<¼)½VÅI³LÆî²
¸ Üû�2Û9Ú#¥�ãTØ$�2Ý ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × �4Þ�Ü Õ ã�Ù Ø9ß�ã=í/ã#�4Þ�ÿ���� Õ;× êI��?)Ùp��ÜTêH�uÝ Õ Ü l���â��5ã�â9Þ�Ü�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù²�òØ9ßTã�þSä Õ ã�Ø$�uÝ� Õ ÞbãNÞ,ÿ2Ø5Ù9ÜTÛ Õ &/ÿ2ÝBÞ�ê < � o���� � �A���ðà4Ü�Þ p � �#�$�<c � Ø9ßTÚ�Û9ëuãTØ5ÙF&/â × �=ß#?)ê'ãTÛp��ÿ Õ;× à4ÜTÙ�ÿ Õ ã�ßTÛ9ã × �4ã#�$�uÝRÙ9ã�ßTÜ�ÛSÚ��â9ÝRÞ[���uÜ ���
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬� �$� ���#�¹� �uo �#� � e �Lc � � � e q e �uc � � � � �`����p� ���#� �½º � � � qB< � q�< � = U¤ã=ß�Þáà2äRêJ�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRêI�4Þ�Ü Õ;× ��?VÙ���ÜÑà2ÜNÞ Õ Ü�uä Õ Û9Ü �< � f < � o$��� � �
� � � e � = U¤ã��uä Õ Û9ã Õ ã�ØïâGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ ã�ê e �< ��f < � o$��� � �
� � � � � = U¤ã��uä Õ Û9ã Õ ã�ØïâGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ ã�ê©� �� � � < � fTf �¾²#² < ��fTf � � E Ú�Ù'ä7Ù9Ü�Ü/ß � Õ ÜZâ��5ã�ÝL��Ù9Ü�Þ{� × âSäRÙ�K

�»º � � � f �>= ¸ ä Õ ã�Ø$�uÝ�à2ÜNÞ Õ;× Ù���?)Ùp��Ü�� × â9äRÙ �����a$�
�»º � � � f �Nc���a � p � �#�$�<c �>� e q � � ¼ � < � ¾ < � �#� = @�í5í=Þ*�)êîØ9ßTãTí/ã#���*�Sã�Ø$�uÝ Õ;× Ù���?VÙ���Ü ��»º � � � f �½º � � � ¾ ��¿#� ¼ �Nc���a � ¡��:Æ+� � = ! Ý Õ Ü Õ Û9ä-ßTã�Ø$�uÝ Õ;× ��?)Ùp��ÜZÿ2Ý.�uã���ÛSÝRê �

� � � � � � �½º � � �ï=P

n P$P



å/qsr ä ó9u ç�è ��u | èsx t ¡ y ¢£øO|
ZÏÕ Ü�ß�ÛSã × �2ã �$�uÝRÙSÜ�ß�ÜTÛ9ÜTâ9ÝL�[���uÜ Õ ÜÖßTÝRÛSÙ9ã �5ÿ2Ü �uÝ Õ Þ�êÏâ9ã#�uäRêÏÿ Õ;× Ùüÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × à2Ü Õ ,9Ü l���Ü�K/â × í/Ü�â�&�ÿ Õ;× ÙüÝL��ÿ2ã�âSãÿ ÕS× ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × â × �2Þ�ãTØ5Û��2ÝL� Õ ÜNÞuäRÙ9Ü'Ü�Ù Õ �[�2Û9ÜTÉ�ã�ãTí��Tàuí × Û × ê Õ;× êÖâSã �A&/êüß�ãTØ�ß�Ý7Û9Ù9ÚTÝBÞ � @VØ Õ �£â × �2Þ�ã�Ø5Û��2ÝL�4â��5ãßTÛ9ã��/í$&��2Ü Õ Ü��ÏÝRÚ�Ù × âSã �A&ðÝL��Ù9Ü�Þ<ßTã=í��B�uÝ(�2Ú=í ×ðÕ ãðßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜB����ÙSÝ Õ ÜNÞ4ßTãTí��ïÜTÛ�����K2à2ÜNÞ<Ý-ß ��ÿ × ê�K4ßTÜTÛ9Ü �uäRÙSÝBÞã£ßTÝRÛGÞ�ãTÛGÞ�ÿ����Tê
� Õ Þ4âSÝRÙY�Nß�ãTÛ9ÝL�4Ù9Ü)����Ù9ÝBÞ4à2Ü#����Ü Õ Û9ã/ßTã=ßTã�� × ÿ ×'Õ Þ*�A&/ê�ÿ4Ý*à2Ú=ßTãNÞ�ÜïÜ/ß � Õ ÜF�uä7í ×£Õ;× ê�â9ã#�
&/ê �¿	Õ Û��/ß�ãTê.�4Þ�Ü�Ù9ÜZí/Ø5þSÝL�IÜ�Ø Õ �ZÝL��ÙSÜNÞIÙ9Ü�� × Ù'ßTÝRÛSÙ9Ú#�2Ý Õ;× Ù£âSã �A&B?)êîä7ë2ÝRÞIÿ Õ;× Ù'ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × K�ÜTí5í/ÚZäRÙ9ÜTÙ£â9ÝL�áà Õ;×ßTÛ9ãTê`Ü�Ø Õ &/Ù �
â ß#?)ê¾à2ÜNÞ=ÿ Õ Þ�ê¾Ü=ß=í/äRêU�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ äRê�K#�NßTã�ÛSã �$�uÝÏÙSÜîâ × í��)ÿ4ãTØ$�2Ý¾â9ÝL�áà Õ ÝRê¾ÿ4ÝVÿ Õ ã�Þ�ë2Ý���ÜD�2Þ�ÜTê(â9ã#�
&/ê �>	 â9ÝL�áà Õ;× êÜ�Ø Õ �TêîâSÝL��ëuÙ9ÝBÞ<ÿ Õ ãðßTÛ�� Õ ãB�2ä-í/ã�ê ÕS× ê"âSã �A&/ê � C`Û × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�uÝîà2ÜNÞ4ßTÚ=í=Þ Õ ãTØ5ê Õ Ý-í/ÝRÿ Õ äRê ¾ à4Ü�Þ�ü �
/10�2#3�4#5�687:9;0��\���� «�� r ¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬k ��� c��p�
� �ml � ��a � � ��� < n�Oa ���LoÂ� � < ��a p �Nc��!a � �>=
a �#� ��c � e �uc � � �!����p� ����� Q q � q Ò"=P =
��� � < � ��� �Ä�`�e �Lc � � � e = È &5í�?Vÿ × âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ ã�ê �e �Lc � � � ¾Sp = È &5í�?Vÿ × â9ÝL�áà Õ;× ÿ2Ý�âGÞ�ÚTÙ9Ø5ÿ��2Ü �

e Æ Qyf �>= @�Ù9ÚTþ9ÝRÿ ×£Õ Þ*�
�VÙ'ÿ Õ ãðâGÞ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ e �e Æª� f i =e Æ�Ò f g =pÀf ü e = @�Ù9ÚTþ9ÝRÿ ×£Õ;× ê"âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × ê Õ ã�Ø e ÿ Õ ã�Ùîâ9Ý��áà Õ;×'p �c��p� � lTl � ¾Sp � Æ Q l�l � ¾;p � Æ�� E à Õ �9ß#?)ÿ ×'Õ Þ*�
�)Ù Õ ã�Ø e �2ä7ÿ�? Õ ã�Ø�âSÝL�áà ÕS×'p �lTl � ¾Sp � Æ>Òyl�lÅ� � �A�k=P
! Þ�Üìÿ × �uÜTÙ Õ Þáà
&�í/Ý-ß Õ ã#�uäRÛ9ÝBÞ�Ü
�Và4ÜTþ��)ê�ã Õ Ý-í/ÝRÿ Õ &/ê Õ;× ê Õ Ý7í/ÝL��ÜTê+ðAÆ ñ�äRëuÝBÞ��uÝ(�2ÜTí�� Õ ÝRÛ × ßTÛSã Õ ÝRÛ9Ü�Þ*� Õ;×GÕ ÜìÜ/ß#�Õ ã�Ù Õ Ý-í/ÝRÿ Õ & Õ ã�Ø"Ü�ÿ Õ ÝRÛGÞ�ã#�+ð ¾ ñ�KLÝRÚTÙ�âSÝRÙ©�=Ú �SÜ �uÝ Õ Þ�êüßTÜTÛ9ÝRÙSþ9äRÿ2ÝBÞ�ê�KLâ × í/Ü�â�&��2Û9ÚTÉ�Ü#�2Ý ¾;p Æ Q ãN�uÝ Õ Ü�É4Û9ÜTÿ Õ &/êþ9Ü Õ ãZÝ7àuí/Ú ���=ÜTÙ9Ý
?)ê ¾ � p Æ Q � Kuã/ß�ã ��ãZÝL��ÙSÜNÞ<í/Ú�þSã�ê �
! Þ�Ü#Þ�ÿ2ã�â��5ÙSÜ � × à2ÜNÞbß�Þ�ã¹Ý��5ëuÛ × ÿ Õ;× ä7à2É�ÛSÜ�ÿ × ßTã�Ø�âSÝRÙðë2ÛSÝBÞ�Ú �SÝ Õ ÜNÞ Õ Þ�ê�ßTÜTÛ9ÝRÙSþ9äRÿ2ÝBÞ�ê£ÝL��ÙSÜNÞ;�uÝ Õ ãTÙ Õ Ý7í/Ý7ÿ Õ &Õ ã�Ø��=ä7í/ãTØ5êf¡ n K × ã=ßTã ��Ü��2Û9Ú�É4Ý Õ ÜNÞ��

c��p� � lTl p ¡ n/Q l�l p ¡ n �ÀlTl p ¡ n Ò�lTlÙ� � ���ï=
Õ ãZã/ß�ã ��ãìÿ × �uÜ���ÙSÝBÞ��¾ß�&$�2ÜNÞ�ÙSÝ�ÿ ÕS× Ù�âGÞ�Ý��5þSØ5Ù9ÿ × ß�ãTØ�â9ÝL��ëuÙSÝBÞ<ãZâSÝL�áà ÕS× ê�K2à2ÜNÞ4â��)ÿ4Ý ÕS× Ù�Ü�Û9Þ�þ�� ×GÕ Þáà�& Õ Þ*�A& Õ ã�Ø�uä7í/ã�Ø5ê¤ß�ãTØ'âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ Õ ã��=ä7í/ã�ê �-! Ý¤Ü�Ø Õ & ÕS× Ù
�uãTÛ9É�&£ã�â9ÝL�áà Õ;× êÖà2Ø5ÛGÞ�ã=í/Ý7à Õ Þáà4ÚHð�âSÝL��ëuÙ9ÝBÞ[ñ'ÿ4Ý*äRÙSÜF�2ä-í/ã�ê Õ;× êâ9ã#�A&/ê �U	 Þuâ��5ãF�uã�ÛSÉ�äRê p ¡ n/Q à2ÜNÞ � ¾;p � Æ Q ÝL��ÙSÜNÞ4Þ�ÿ4ãTâ��5Ù9Ü#�uÝRê�KLà2ÜNÞ
�Nß�ãTÛ9ÝL�2Ù9Ü�ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ × þSÝL�4ã/ßTãNÞ�Ü�â�&GßTã Õ ÝÜ=ß#� Õ Þ�ê â��5ã�Ü�ÙSÚTí/ã#�2Üº�uÝ Õ;× Ù Ü�Þ�ÿ4þ ×GÕ Þáà�& Õ ãTØ�ßTÛ9ã��2Û9Ü �
�uÜ Õ Þ�ÿ Õ & � ZÏÕ ÜæÝ-ßTÜ#�
�2Ý7í��uÜ Õ Þáà2Úçß�ÛSã#�2Û9Ú#�
�2Ü Õ Ü�K�=ä��=Ü�Þ�Ü�K�ë2Û × ÿ�Þ*�uã/ß�ã�Þ�ÝL� Õ ÜNÞ�ÿ2ë2Ý7â���ÙîÜ=ßTã=à2í/ÝRÞ�ÿ Õ Þáà2ÚZã Õ Ý-í/ÝRÿ Õ &/ê Õ ã�Ø��=ä7í/ãTØ5ê �

n P$u



! ßTãTÛ9ã �$�uÝ#Ù9Üæà4Ü=í/ã �$�uÝ ÿ2Ø5Ù9ÜTÛ Õ &/ÿ2ÝBÞ�êH�uÝG�TÛGÞ�ÿ��2Ü�â9Ý��áà Õ;× ÿ4Ý¹â9ã#�
& � ö Ü�Û9Ü=à2Ú Õ ?úÝ-ßTÜTÙ9ÜTí/Ü#���=Ú�Ù9ãTØ$�uÝ Õ ãßTÜ�ÛSÚ�â9ÝRÞ[���uÜ n���� Á � P K<ÜTí5í/Ú1�uÝ Õ Þ�ê"ÿ4Ø5ÙSÜ�Û Õ &/ÿ2ÝBÞ�êîÙ9ÜZâSäRëuã�Ù Õ Ü�Þ<â9ÝL�áà Õ ÝRê � UÖãìÜ=ßTã Õ ä7í/Ý7ÿ��uÜ�ÝL��ÙSÜNÞ<à2ÜNÞ�ÿ Õ Þ�ê"â��5ãßTÝRÛGÞ ß Õ �)ÿ4ÝRÞ�ê Õ ã���âGÞ�ã �

n P�½



å/qsr @ � x � xÖ¡ u ç¯®�¢fx � x
©�°�¦ A ¦ª© ]`¼)Æ�³uÎ/¯�´òµ)·Ñ°Ï´ò²u·,½VÎ/²2±Ñ»�´Ð®b²�B�¼V½VÅ�³uÆ"²·À-½¾Î#»2Î�¿¶µ�³uÎ/Ç�Á
ö í$&/ÛSÝRêîßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜZßTã�Øðâ9ä7ë2Ý Õ Ü�ÞbÜ/ß#� Õ ãZßTí × à Õ Û9ã=í��#�4Þ�ã Õ Þ�ê�ÿ2Ø5ÙGÞ�ÿ Õ �)ÿ4ÝRêîâ��5ã^â9Þ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù£à2ÜNÞ Õ Ø9ß#�VÙSÝBÞÕ ã��uä Õ Û9ã Õ ãTØ�à4ÜTþ9ÝRÙ���ê�K Õ ã��uä Õ Û9ã Õ ãTØïÜ�þ9ÛSã���ÿ��uÜ Õ ��ê Õ ã�Ø5ê�K4à2Ü�þ��)ê�à2ÜNÞ<à2ÜNÞ Õ ã�Ý7ÿ�? Õ ÝRÛGÞáà�� Õ ã�Ø5êY��Þ�Ù�� �uÝRÙSã �	 Þ<ÿ4Ø5ÙSÜ�Û Õ &/ÿ2ÝBÞ�ê�ßTã�Øïþ9ÜB�2Û9Ü�É Õ ã �5Ù�K2ÙSÜZâSäRëuã�Ù Õ Ü�Þ<â9ÝL�áà Õ ÝRê �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬k ��� c��p�A���ml � ��a � � ��� < nk ��� c��p�A���mlNc < � �»º n�	a ���LoÂ� � < ��a p �Nc���a � �>=
a � � ��c � e �uc � � ��� ���$�#�����\Â q � q Ò>=?Ãï= 	 ÛGÞ�ÿ��
��ê"â9ã#�
&/ê
�4Þ�ÜZâ9Þ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ �
� �$� ���#� < � o$��� � �
� � � e �Lc � � � ¾ � = ö Û�? Õ � Õ Ø9ß�Ü�ÿ2Ø5Ù9Ü�Û Õ &/ÿ4Ý�?)Ù�KÏßTã�ØJ�#��?)ê Õ �)Û9Üâ9ä7ë2ãTÙ Õ ÜNÞ<âSÝL�áà Õ ÝRê`ÿ4Ý�âGÞ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ Ü �e �uc � � � a°� < � e �uc � � � ¾ q e �uc � � � ¾ � =� �$� ���#� p � �����<c ��� e �Lc � � � ¾ q e �uc � � � ¾ � =
��� � < � ��� �Ä�`�e �Lc � � � e � q e�� q e �ï=���p� ���#� < � q�< � q�< � q p =

c��p� � lTlsr�H �TvLxæ{L| ��� �,�7}��"MTv"[NwN��� r�=c ���~n�nÑe �µÆ+Â n�n�e �:Æ�� nTnÑe �µÆ�Ò"=c��p� � lTlsr�H �TvLxæ{L|�� � �,�7}��"MTv"[NwN��� r�=c ���~n�nÑe�� Æ+Â n�n�e�� Æ�� nTnÑe�� Æ�Ò"=
< � f < � o$��� � �
� � � ü e � � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êY�uÝ`â9Ý��áà Õ;× �< ��f < � o$��� � �
� � � ü e�� � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êY�uÝ`â9Ý��áà Õ;× �
e � f a°� < � ü e � q ü e�� � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êY�uÝ`â9Ý��áà Õ ÝRê �< � f < � o$��� � �
� � � ü e � � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êY�uÝ`â9Ý��áà Õ;× �
pÀf�p � �#����c �ï� ü e � q ü e�� � = ý í$&/ÿ × ÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × êY�uÝ`â9Ý��áà Õ ÝRê �
c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#M � |"M�xb�7��wô� rlTl < �æl�lÅ� � ���ï=c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#M��T|"M�xb�7��wô� rlTl < � l�lÅ� � ���ï=c��p� � lTlsrIJ |·[L�5{L��|Ñ{L|#Myw#�T��|b�7v#[�w/{L|�� rlTlsr xb�7��w,� r l�l < ��l�l¹� � �A�ï=

n P$Ç



c��p� � lTlsrIJ |mx=v#L/{2x=�ô�-z�tÑ���-��t»[LxT�T|mxI�R��w,�lTl p l�lÅ� � �A�k=Ã
� �$� ���#� < � o$��� � �
� � � e �Lc � � � ¾Ge �`� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �4Þ�Ü)�uä Õ Û9ã�âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ ã�ê�KNßTãTØ�âSä��ëuÝ Õ ÜNÞ<âSÝL�áà ÕS× ÿ2Ý�â9Þ�Ú�Ù9Ø5ÿ��uÜ �� � � � � � a �#� �ï� e ¡ n Â ¾Ge ¡ n Â *me ¡ n � ¾Ge ¡ n � *�e ¡ n Ò ¾Ge ¡ n Ò � =Ã
� �$� ���#� p � �����<c ��� e �Lc � � � ¾9e q e �Lc � � � ¾ � �1� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �4Þ�Ü ÝRÿ�? Õ Ý7ÛGÞáà�� �4Þ�Ù��#�2Ý7Ù9ã âGÞ�Ü$�Ù9Ø5ÿ��uÚ Õ ?)Ù�K`ßTã�ØæâSäRëuÝ Õ ÜNÞ`â9ÝL�áà Õ ÝRê ÿ2Ý âGÞ�ÜTÙ����ÿ��2Ü Õ Ü �� � � � � ��e ¡ n Â ¾ ��¡ n Â *ye ¡ n � ¾ ��¡ n � *me ¡ n Ò ¾ ��¡ n Ò>=Ã
e �uc � � � a°� < � e �uc � � � ¾9e q e �uc � � � ¾ � �`� Z Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × ��Þ�ÜîÚ�þSÛ9ã�Þ�ÿ��uÜîâGÞ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù�K5ß�ãTØâ9ä7ë2Ý Õ Ü�Þ<â9ÝL�áà Õ ÝRê`ÿ2Ý`âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��2Ü Õ Ü �e �Lc � � � � =� ÆÄÂ fme ¡ n Â * ��¡ n Â>=� Æª� fme ¡ n � * ��¡ n �"=� Æ�Ò fme ¡ n Ò * ��¡ n Ò>=

� � � � � �y� =Ã

n P$È



å/qsr�åÅq ÆÇtZ� x,®�yE®Yz ÷.çZw�x�èsx ¡ y ¢�z,| ��uÈ��¶ w"ø �3� T � T
E â��çãTØ5ÿ�Þ�ÜTÿ Õ Þáà2Ú�â9ÝRÙîÜTí5í/Ú#�9ÝBÞ Õ � ßTã Õ Üïÿ2ÝÖÿ2ëuäRÿ × �uÝM�Tÿ4ÜïÝL��ëuÜ#�2ÝÖâ9ÝBÞ2ÿ Õ;× Ù�ßTÝRÛp� ß Õ ?)ÿ ×îÕ ?VÙ�ß�Þ�ÙSÚTà�?)Ù`Ü=ß=í��)Ù�uÝ Õ Ü��/í ×GÕ �)Ù ��	 ß ��Ù9Ü=à4ÜTê'ÝBÞ�ÿ2Ú#�2Ý Õ Ü�Þ,Ü=ß=í/Ú¸?)ê£äRÙ9ÜTê£â9Ý��áà Õ;× ê�ßTÛSã�ê Õ ã�ßTÛ�� Õ ã%ÿ Õ ãNÞ�ëuÝL��ã
KIã¹ã=ßTã���ãTê£â9ÝL�áà Õ;× êâ9Ý7Ù^ÝL��Ù9Ü�Þ Õ � ßTã Õ ÜÄÚTí5í/ãÄßTÜ�ÛSÚ Õ ãJ��ÙSã �uÜ Õ ã�Ø^ß���ÙSÜTà2ÜÄë
?)Ûp��ê Õ;× Ù^â9ÝBÞáà Õ ã�â�� Õ;× ÿ × �m! äRÿ4Ü ÿ Õ;× Ù^ÿ4Ø5ÙSÚ�Û ÕS× ÿ ×ëuÛ × ÿ4Þ*�uã=ßTãNÞ�ã#�$�2Ý Õ ãTÙîß ��Ù9Ü=à4Üðà2Ü�Ù9ãTÙGÞáà2Ú�KA�2Ý Õ;× Ù�ßTÛSã�ÿLß�ä-í/Ü�ÿ × Ù9Ü�����ÙSÝ Õ ÜNÞ��uäRÿ�? Õ ãTØ Õ Ý-í/ÝRÿ Õ & Õ;× ê Õ Ý-í/ÝL��Ü�ê �
å/qsr�å©å � x � x�¡ u ç¯®�¢fx � x
©�°�¦�©I©�¦ª© Ã�¿ò²2®Iµ)®bÇ »�´Ð®b²�B<¼)½¾Å�³uÆ"²
T�Ü)�2Û9ÜTÉ�ÝL�uÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × ß�ãTØ'âSäRëuÝ Õ ÜNÞuäRÙ9ÜTÙ`ß ��ÙSÜTà2Ü�âGÞ�ÜTÙ9Ø5ÿ��2Ú Õ ?VÙ`à2ÜNÞuÝ-ß�Þ�ÿ Õ ÛSäRÉ�ÝRÞ Õ ã)�uäRÿ4ãF�TÛ9ã Õ ?)Ù
�2ä Õ Û�?)ÙÕ ã�Ø5ê � E ß���ÿ × ê"Ù9ÜB�4ÛSÜ�É4ÝL� Õ ãðß=í$&/Û9ÝRê`ßTÛ����4ÛSÜ �
�uÜ }%�Y� ßTã�Øïþ9Üðà4Ü=í/ã �5ÿ2Ý�Ü�Ø Õ &/Ù Õ;× Ù�ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × �
	 �uäRÿ2ã�êN�TÛ9ãTê Õ ?VÙF�uä Õ Û�?)ÙïÝL��ÙSÜNÞôÛ ×GÕ �Tê�KbÚ�ÛSÜ × ÿ4Ø5ÙSÚ�Û Õ;× ÿ × þ9Ü%ÝL��ÙSÜNÞ Õ �9ßTã�ØB���p� ����� � ZÏÕ;× Ù�í���ÿ Õ Ü¸�uÝ Õ Ü���/í ×GÕ �)ÙîÝRÞ�ÿ4Ú��4ãTØ$�uÝ Õ ã�Ù�ß ��Ù9Ü=à2ÜB?)êÖäRÙ9ÜTÙîâSÝL�áà Õ;× KNà2ÜNÞ2Ý-ß ��ÿ × êÖÝBÞ�ÿ4Ú��2ã�Ø$�uÝ Õ ã£ß=í$&/þ9ã�ê Õ ?VÙ`â9Þ�Ü�ÙSØ5ÿ��uÚ Õ ?)Ù
�4Þ�ÜÕ ÜZã/ß�ã ��ÜZþSÜZØ9ßTãTí/ã�����ÿ2ã�Ø$�uÝ Õ ã�Ù��2ä7ÿ4ã���Û9ã �
\,��� «�� r�¬ ](_`_ ­ba�®°¯ « r�s$±���¬� �$� ���#�¹� e � P < � o�� � e �uc � � � ¾Ge q ��� � � �·�� � � �Àf�f � �Ä� � � � � � �>= E ßNÞ�ÿ Õ Û9ãTÉ�&ïÝRÚTÙ'â9Ý7Ù£Ø9ßTÚ�Û9ëuãTØ5Ù'âGÞ�ÜTÙ��5ÿ��uÜ Õ Ü ����p� ���#��a f �>= @�ÛSë2Þáà4ã/ßTã�� × ÿ × Ü�þ9ÛSãNÞ�ÿ Õ & ���� �~� ��� � �Gf �>= � l � = *#*�� � É Û��#�2ëuã�ê�ßTÚ�Ù�?�ÿ2Ý.�=í/Ü Õ Üìâ9Þ�Ü�Ù��5ÿ��uÜ Õ Ü �a *�f < � o$��� � �
� � � eW(�� ) � = @Vþ9ÛSãNÞ�ÿ × Õ ?)Ù �uä Õ Û�?)Ù Õ ã�Ø5ê � C�Û × ÿ4Þ*�uã��ßTãNÞ�ã#�$�2Ý Õ;× ÿ2Ø5Ù9Ú�Û Õ;× ÿ × < � o���� � �A���£ßTã�Øïã�Û�� �ÿ2Ü �uÝ�ßTÛ9ã × �2ãTØ$�2ä7Ù�?)ê �� � � � � � a$¼ � = E ßNÞ�ÿ Õ Û9ãTÉ�&F�uäRÿ2ã�ØF��ÛSã�Ø �Ã
Ê¤ãðß=í$&/Û9Ý7ê`ßTÛ��#�2Û9Ü#���uÜïß�ãTØïþ9Üìà2Ü=í/ã �5ÿ2Ý ÕS× Ù"ßTÜ�Û9Ü/ßTÚ�Ù�?èÿ2Ø5Ù9ÚTÛ Õ;× ÿ × �
Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ð ���	Ñ �p�A���\Ò � ��a � � ��� <	ÓÐ ���	Ñ �p�A���\Ò Ñ < � �»º Ó�	a ����ÔÂ� � < ��a�Õ�� Ñ ��a � �>=
a � � � Ñ �\Ö � Ñ � � ��� ���$�#�����\Â/×ÙØÅ×zÚ>=?Ãï= 	 ÛGÞ�ÿ��
��ê"â9ã#�
&/ê
�4Þ�ÜZâ9Þ�Ú�ÙSØ5ÿ��uÜ �
� �$� ���#� < � Ô$��� � �
� � �?Ö � Ñ � � �»� = ö Û�?3Û��½Û4Ü9ß�ãìÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à½á �� �$� ���#�¹� Ö � P < � Ô�� �âÖ � Ñ � � � ¾ × ��� �Ã� = ã"ß�?3Û��»Û4Ü�ã"äìÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à½á �
��� � < � ��� �Ä�`���� � � =

n P½å



Ö � Ñ � � �\Ö ( ���"�#� ) =Ñ �p� � Ò"Ò�æIç�èSé �»[�ê#ë·� éZì#í M»î#[#ï½ð�L í�ñ�æ�=Ñ ��� Ó#Ó � = 	óò ß�ô�þ��
�#ádÛ�?�ÝÙõ5ô ò Ý�Ü5ÿ���Þ»Û�?�ÝÙã"ä#Ü þ ò÷ö ô�ÿ ò �ø þ�ä#��Ý �
� � � ��ù"ù �³²"² � Ó �4�#�"� �ò� � � � � � �{= E l�ä#õ4ä#á ö Þ#Ý¤ä ò ß5ô�þ����"á ö �úÝ ò ô�û�l�? ò ã#��Û òCö ã#ô �Û4ß ö ã½Û4ÞB�#ß5ô ò
���� �~� ��� � �5ù �>= � Ò � = *#*�� �Ñ ��� Ó#Ó Ö (w� ) Æ+Â Ó"Ó Ö (�� ) ÆüØ Ó#Ó Ö (�� ) Æ+Ú>= E ô�ÿ ò ��?ï�
&Cõ�ô ò Ý�Ü5ÿ���Þ»Û�?�Ý �
Ñ �p� � Ò"ÒÙ� Ö � P < � Ô�� �¯Ö × � � Ò#ÒÅ� � ���ï= ý{ý &/ÿ�àñÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à½á²� ö Û ò Ü�Û�� ø ß�ä"Ý4à öKþ Û����ã#?)ÿ�àfÛ4ä#Ü ò ã"ä»Û ö ý ûRÿ�� ò Û4ä#á �Ã

n P�ÿ



� °�� ��� ��� �?
��
	���
�������������	3��������
�������� ��!"�#��$%�
ö ß��#��ß ò �
� ò ã"ä#Ü�õ5ô ò �»Þ#� ö ô � ô*�"Ý�Û ò¤þ�ò ô#Ü�ã"ä ý ä����*� ö ô»Û4ä þ ûIÝ�Û4ß�äY��Þ � ò á�K�Û�à½Ý�ä ý ô þ &~à ý öKþ Û4ß�äTÿ�Û ò Û�ô þ & ö Ý�ûIß�� ö ô òþ�ò þ��/á þ�ò ô�Û4àeõ���Ý ò ��àeã"ä#Ü ò ÿ þ�ö � Û ò ô<ÿ ö�þ Þ�þ ö ô*�#Ý ��� ã ö ÝSþ�Ü$���*��ä"Ý�Û ò ôOä#ô<ÿ ø ûRÿ ö ôúá
��ô ò Û4ä þ ûIÝ©Û�ß4ä���Þ#� ò á��

µx =

∑n−1
i=0 ximi∑n−1
i=0 mi

µy =

∑n−1
i=0 yimi∑n−1
i=0 mi

µz =

∑n−1
i=0 zimi∑n−1
i=0 miV ä ý ô þ &dà ý öZþ Û4ß4ä�ÿ�Û ò Û�ô þ & ö Ý�ûIß�� ö ô ò Û4ä#Üdô*�#Ý©Û4ä#á j ý �#��? Û�?�ÝsÜ�ã � ý ä�ô ã#?�Ýfô*�"Ý�Û�?�Ý��

Ej =
n−1∑

i=0,i6=j

qiqj
|~rj − ~ri|V }�ÿ�Ü�Ý�ô�ÿ�Û��)ÿ ò Û4à½á¾ÿ�Ü�Ý4ä ý ô þ &½áWõ���Ý ò ��à½áÅã"ä"Ü�Ý4ä�ô*�)þ ö ô�Û4ä{ô*�#Ý"& ò ã#�
� ý ò Û ò Ü�ã#� ý ä#ô ã ò ô*�"Ý�Û ò K þ�ò ô5ã ò ß4ä ��ä��*?�á��ô ò Û�ôúá{Ü�ã#� ý ä�ô ã ö á"ÿ�Ü�Ý5ô�ÿ�Û��Vÿ ö á��

F xj =
n−1∑

i=0,i6=j
qiqj

xj − xi
|~rj − ~ri|3

q ô ò ò Ü�Û���Û4ä�ã"ß���� ý à�� ò þ ò ø ß ö ô ò ÿ�Û4ä#�$� ö¦þ�ò Û ò ß ø Þ"á���ô ò �»ä ý ô þ &�õ4ä �A&J��ô ò ô*�"Ý�Û ò K/ã"ä#ÜâÝ ò ã ö ß�ôúû ø ö ô-ûIÝ òõ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� ò ��ô ò Û�à½Ý�þ�û7ÿ�à�K þ�ò ôOõ���äÙß4à5Û4ä ��áD��ô ò Û4à���Þ � ò þ�ò ôOÛ4ä('�ä#ß�Û��úä �*){ò ä"ßp��ÿ�ä#Ü$� ö ý ä�ô ã#�#ÝCõ���äzõ4ä ��ûIá�K��ô ò ��ô ò õ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û ò þ�ò ô���ô ò ��ô ò ô*�#Ý�Û ò
� V õ ö ��Û ö ß�àðþ ò ö ��ã ö ß�ôúû ø ö ô{?�á
��û ý ä#á¤Û4à½Ý{ã"ß��3Û�à �
a �#� � Ñ �\Ö � Ñ � � ��� � �$� ���#�1Â�×ÙØÅ×zÚ>=EÃk= ä#ß�ô�ÿ��
�"á�õ4ä �A&½á
��ô ò õ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� òa �#� � Ñ � � � � �1Ö � Ñ � � �Å� =¸� �$�#���#� < ×,+"=âÃk= ä#ß�ô�ÿ��
�"á�õ4ä �A&½á
��ô ò ô*�#Ý©Û ò

! û7ÿ ò ÿ�Û4ä þ Ü�ßp�*?�á~ã"ß��#��ß ò �
� ò þ ò õ�à ý �)ÿ�ä"Ü$� ö ûIÝ ò ã �úÝ ò"þ�ò¦ò ã#�Íô*�#Ý©Û ò K þ�ò ô�þ ò Û4ä#Ü�á{õ��Vÿ�ä#Ü$� ö Û�ô*��ûIá �àq ô òÝ ò ã"Þ#ß�ä"Ü$� ö Û ò �4à5Û4ä �$� ö Ý ò ò ã"ä½Û ö ý ûRÿ�� ò Û ò þ ò ø ß ö ô ò ÿ�Û4ä �$� ö Ý ò ä#ß���ÿ�ä"Ü$� ö ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá �
Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à+��ô ò Û�à½Ý õ�ô ò '�ä"ß�Þâõ���äâõ5ô ò Ý�Ü5ÿ���Þ»Û�?�Ý � V õ5ô ò '�ä#ß4Þ ö ��' ò Ýp�*� ö Û ò ôVÿ öCò ß þ�ö Û4Þ ÿ�à�� ö � ò ÿ�Û4äzã"ß����� ý à�� ò K�ä»ã#�»Û ö þ ò ä"ßp��ÿ�ä#Ü$� ö ��ô ò ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àF��ô ò Û4ä#ÝsÜ�ã#ä ý ä#��ô�ÿ����dÛ4à½á��

Ö � Ñ � � � � � � �?Ö � Ñ � � �\Ö × Ö � Ñ � � � � �`�Ö � Ñ � � �.- =- ÆÄÂ ù Ö Æ+Â!¡º�àÆ+Â"=- ÆüØ ù Ö ÆÄØ�¡º�àÆÄØ-=- ÆÄÚ ù Ö Æ+Ú!¡º�àÆ+Ú"=� � � � � � - =Ã
Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à���ô ò Û4à½Ý ò ã#��ÿ�Û ò ÿ�à¦õ���äÙõ�ô ò Ý�Ü5ÿ���Þ»Û�?�Ý �©q ô òÍö Ü þ ä ý � ò KIþ ò ø ß4à/ÿ�ô*��ä½ã"ä�ô[&/ÿ�ä#Ü$� ö Û�à½Ýïÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à� � �dã ò ß ò ã"Þ"Ý�?UK þ�ò ô�Û�àïÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à < � Ô���� � �A���fã"ä#ÜCä#ß���ÿ ò � ö ÿ ö ã"ß4ä"à$��ä �$� ö Ý4ä¦ã ò ß�Þ"õ ö ô[��� ò��

���p� ���#�²� � a �~�?Ö � Ñ � � �\Ö × Ö � Ñ � � � � �·�� � � � � � < � Ô���� � �A��� � � � � � Ö × � �Å� =Ã
Ê���ß ò ä"ßp�*�4ä#Ü$� ö ��ô ò ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àeã"ä"ÜdÝ ò ö ã#ô�ÿ�Û�ß4û/' ö ô	Û4ä þ ûKÝ�Û4ß�ä���Þ#� ò á{Û4ä#Üïÿ�Ü5ÿ�Û�&�� ò Û4ä"á¤Û�?�ÝCô*�"Ý�Û�?�Ý � Ê�äþ ûIÝ�Û4ß4ä1��Þ#� ò á�û ø ö ô�}�K Û$K � ÿ�Ü�Ý5ô�ÿ�Û��)ÿ ö á�K ö �úÝ ò ôSõ�à ý ò õ�& ä#Ü5ÿ�ô ò ÿ�Û5ô þ ÞÍûIÝ ò õ5ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò
��î ß ò à�ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àdã"ä#Üþ ò ä#ß���ÿ�ä"Ü$� ö þ ò ö ã#ô�ÿ�Û�ß4û/' ö ô	ûIÝ ò õ5ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò K<þ ò ö �úÝ ò ôOõ4à ý ò õ�&CÛ���ã#ä"Ü Ö � Ñ � � � �

n P
0



Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ö � Ñ � � � Ñ � � � � � < ��a#a � � � �Ã¾ ��× ��� � � �`� E ô�ÿ ò ��?ï�
&\ã �úÝ ò»þ�ò ô*�#Ý�Û�?�Ý þ�ò þ���á þ�ò ô�Û�ä"Üã ý &/þ�ä"Ü�á{Û4ä#Ü�á �Ö � Ñ � � � Ñ < =¸���p� ���#� < = Ê�ä»ã#ô þ ä�� ò þ�ß�ä#ô�ÿ�Û4ûIá �
Ñ < Æ+Â ù=Ñ < ÆÄØ ù Ñ < ÆÄÚ ù < ù �ï= @~ß ø ô þ ä½ã"ä�� à/ÿ�à ò þ�ß4ä�ô�ÿ�Û��/Ý �
� � � ��ù#ù � �Ä� � � � � �ÈÑ < = E ã�ô�ÿ�Û4ß�ä1'�& ò Ýsä¦ã �úÝ ò»þ�ò á ö �úÝ ò ô	Þ#õ ö ôúä#á �
��� �~� ��� � �5ù �>= � Ò � = *#*�� �V� É ß��#� ø ä#á�ã"Þ#Ý�?�ÿ ö � ý ò Û ò ô*�"Ý�Û ò��Ñ < Æ+Â *"ù � (�� ) Æ � Æ+Â ¾ � (�� ) Æ < = @Vþ�ß4ä�ô�ÿ�àeÛ�?�Ý

ximi
�Ñ < ÆÄØ *"ù � (�� ) Æ � ÆÄØ ¾ � (�� ) Æ < = @Vþ�ß4ä�ô�ÿ�àeÛ�?�Ý

yimi
�Ñ < Æ+Ú *"ù � (�� ) Æ � Æ+Ú ¾ � (�� ) Æ < = @Vþ�ß4ä�ô�ÿ�àeÛ�?�Ý

zimi
�< *#ù � (�� ) Æ < = @Vþ�ß4ä�ô�ÿ�àeÛ�?�Ý

mi
�Ã Ñ < Æ+Â ù=Ñ < Æ+Â¹¼ < = � ã"ä ý ä#��ô�ÿ��
�#áÅÛ�?�Ý*ÿ�Ü�Ý�ô�ÿ�Û�?)ÿ���Ý-Û4ä#Ü þ ûKÝ�Û4ß�ä"ÜÑ < ÆÄØ ù=Ñ < ÆÄØÙ¼ < = ��Þ � ò á �Ñ < Æ+Ú ù=Ñ < Æ+Ú¹¼ < =� � � � � � Ñ < = E ã�ô�ÿ�Û4ß�ä1'�&fÛ4ä#Ü ò ã#ä½Û ö ý ûRÿ�� ò Û4ä#áF�b?�áÃ õ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� ò����

ý ò Û��½ã#ôúÝdä"ßp�*�4ä#Ü$� ö ��ô ò ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à���ô ò Û4ä#ÝdÜ�ã"ä ý ä#��ô�ÿ��
�ÙÛ�à½á ö Ý4ûIß�� ö ô ò á ö Ý��"áeô*�#Ý©Û�ä"á ý �#��?1Û�?�ÝeÜ�ã#ä ý ä�� �ã#?�Ý��
Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬� �$� ���#�Å� � � � Ô Ø � � � �Ã¾ ��× ��� � � × ��� � õ �`� E ô�ÿ ò ��?ï�
& ã �úÝ ò"þ�ò ô*�#Ý©Û�?�Ý�KbÛ4ä#Ü ã ý &/þ4ä#Ü�áÛ4ä#Ü�á�K þ�ò þ���á þ�ò ô�Û4ä#Üdô*�#Ý©Û4ä#á¤Û�ä"Üeä»ã"ä��úä"Üìþ4û��ý ä#Ü$� ö Û�à½Ý ö Ý4ûIß�� ö ô ò
�

���$�#�����Å� ù �>= 2)& ý ?)ÿ�à þ�ò ô ò ß ø ô þ ä»ã"ä�� à/ÿ�à ò þ4ß�ä�ô�ÿ�Û�& �
��� �~� ��� � ��ù �ï= � Ò � = *"*�� � É ß��#� ø ä#á�ã"Þ#Ý�?�ÿ ö � ý ò Û ò ô*�"Ý�Û ò K� � � �43ÄùÙõ � ö l ò ôúß�ä"Ü$��ûIÝ�ä"Ü ò Ü�Û�ä#�fÛ�ä"ÜCä»ã"ä��úä"ÜÜ�ã"ä ý ä����*�4ä#Ü$� ö Û�à½Ý ö Ý4ûIß�� ö ô ò
�� *"ù � (�� ) Æ5+ ¾ � ( õ ) Æ6+�¼ @Vþ�ß4ä�ô�ÿ�à ö ã�ô*��ûIß4ä#Ü�á ö Ý ö ß�� ö ô*��Ý �� � a �ï� � ( õ ) Æ � ×�� (w� ) Æ ��� =� � � � � � �ï= E ã�ô�ÿ�Û4ß�ä1'�& ò ã"ä½Û ö ý ûRÿ�� ò Û�ä"á �Ã

Ê�û ý ä#á�KSä"ßp�*��ä"Ü$� ö Û�à½ÝZÿ�Ü�Ý�Þ#ß©Û�à/ÿ�à ã"ä"ÜÍÜ�ã#ä ý ä#���*� ö ôSÛ4à½Ýðÿ�Ü�Ý�ä ý ô þ &Ùõ���Ý ò ��àÍã"ä#Ü õ4û ø ö Û ò ô ûKÝ ò ô*�#Ý ò ã#�m� ý òÛ ò Ü�ã#� ý ä#ô ã ò�� ý ò þ���á~à¦õ���Ý ò ��à ö �úÝ ò ôOõ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� ò K�ä¦Û���ã"ä#á�Û�à½á"ÿ�Ü�Ý4Þ#ß�Û�à/ÿ�à½á"þ ò ö �úÝ ò ô Ö � Ñ � � � �
n u �



Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ö � Ñ � � � � � � Ñ � � � � �Ã¾ �3× ��� � � × ��� � õ �`� E ô�ÿ ò ��?ï�
& ã �úÝ ò"þ�ò ô*�#Ý©Û�?�Ý�KbÛ4ä#Ü ã ý &/þ4ä#Ü�áÛ4ä#Ü�á�K þ�ò þ���á þ�ò ô�Û4ä#Üdô*�#Ý©Û4ä#á¤Û�ä"Üeä»ã"ä��úä"Üìþ4û��ý ä#Ü$� ö Û�à½Ý ö Ý4ûIß�� ö ô ò
�Ö � Ñ � � � �/×¸� � = Ê�ä»ã#ô þ ûIá
� ö Û ò � ý à5Û4ûIá ò þ4ß�ä�ô�ÿ�Û4ûIá �
�¿Æ+Â ù �-ÆÄØ ù �¿ÆÄÚ ù �>= @~ß ø ô þ ä½ã"ä�� à/ÿ�à ò þ�ß4ä�ô�ÿ�Û�&
��� �~� ��� � ��ù �ï= � Ò � = *"*�� � É ß��#� ø ä#á�ã"Þ#Ý�?�ÿ ö � ý ò Û ò ô*�"Ý�Û ò K� � � �43ÄùÙõ �`� ö l ò ôúß�ä"Ü$��ûIÝ�ä"Ü ò Ü�Û4ä �VÛ�ä"Ü1ä½ã#ä �úä#Ü\Ü�ã"ä ý ä#��� ���ä"Ü$� ö Û4à½Ý�õ���Ý ò ��à �� � ÆÄÂ ù � (�� ) Æ5+ ¾ � ( õ ) Æ6+ ¾ � � � � � ( õ ) Æ � ×�� (w� ) Æ ��� ÆÄÂ�¼Õ�� -"� � � a �>� � ( õ ) Æ � ×�� (�� ) Æ ��� ×87 � =� � ÆüØ ù � (�� ) Æ5+ ¾ � ( õ ) Æ6+ ¾ � � � � � ( õ ) Æ � ×�� (w� ) Æ ��� ÆüØA¼Õ�� -"� � � a �>� � ( õ ) Æ � ×�� (�� ) Æ ��� ×87 � =� � ÆÄÚ ù � (�� ) Æ5+ ¾ � ( õ ) Æ6+ ¾ � � � � � ( õ ) Æ � ×�� (w� ) Æ ��� ÆÄÚ�¼Õ�� -"� � � a �>� � ( õ ) Æ � ×�� (�� ) Æ ��� ×87 � =Ã� ù a�� < � ��×w� � � = C¤ß�à/ÿ�ô*��ä½ã#ä#ôúä �$� ö Û�à½Ý�ÿ�Ü�Ý�Þ#ß©Û�à/ÿ�àÈa�� < ã#ä"Üä#ß���ÿ ò � ö ÿ�Û�à½Ý ã ò ß�Þ���ß ò '�ä n���� å �on ��ô ò Ý òò þ4ß�ä ��ÿ�ä"Ü$� ö Û�ôúá{õ�Ü�Ý4Þ � ö ôúá �Ã
� � � � � � �"=Ã

Z Û�à½Ý�ã ò ß ò ã"Þ#Ý�?èÿ�Ü�Ý4Þ#ß�Û�à/ÿ�àCÛ�ä
� � � � � ( õ ) Æ � ×�� (�� ) Æ ��� ÆÄÂÿ�à�� ò �úÝ ö ô�Û4ä ö l�&½á�� V þ ý &/ÿ�à Û�à½áÄÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à½ám� � � � � ( õ ) Æ � ×�� (w� ) Æ ��� ö ã#ô�ÿ�Û4ß�û/' ö ô�ûIÝ ò õ�ôúÞ#Ý�Ü5ÿ�� ò K þ�ò ôö ' ò ß��
�#��ä#Ý©Û ò á~Û4äûÆ+Â ö � ö �úá¤ã ò �úß�Ý4ä#Ü$� ö Û�à½Ý{}ÍÛ4ä"Ü�ÿ�Ü�Ý�ô�ÿ�Û��)ÿ ò
�

! ã"ä"ß�ä �$� ö Û���ß ò Ý ò ��ß�Þ ¥�ä#Ü$� ö Û4ä�ã ý &½ß ö áÅã"ß��#��ß ò �
� ò }%�Y� ã"ä"Ü�þ ò û þ�ò Ý ö Û�ä"Ü�áÅã ò ß ò ã"Þ#Ý�??Ü�ã"ä ý ä���ô�ÿ���ä ��á��ô ò Û4äZÿ��5ÿ�Û4à�� ò Û�?�Ýsô*�#Ý�Û�?�Ý��
Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ð ���	Ñ �p�A���\Ò � ��a � � ��� <	ÓÐ ���	Ñ �p�A���\Ò Ñ < � �»º Ó�	a ����ÔÂ� � < ��a�Õ�� Ñ ��a � �>=
a � � � Ñ �\Ö � Ñ � � ��� ���$�#�����\Â/×ÙØÅ×zÚ>=?Ãï= 	 ß5ô�ÿ��
�#á{õ�ä#�
&½á
��ô ò õ�ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò��a � � � Ñ � � � � �·Ö � Ñ � � �Å� =m���$�#����� < ×,+>=?Ã 	 ß5ô�ÿ��
�#á{õ�ä#�
&½á
��ô ò ô*�"Ý �
Ö � Ñ � � � a°� < �vÖ � Ñ � � � × Ö � Ñ � � �»� = ö ß�?3Û��½Û4Ü�ã ò ÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ?�Ý �

n u n



Ö � Ñ � � � � � � �vÖ � Ñ � � � × Ö � Ñ � � �»� =� �$� ���#� < � Ô$��� � �
� � �?Ö � Ñ � � �»� =� �$� ���#�²� � a �~�vÖ � Ñ � � � × Ö � Ñ � � �»� =Ö � Ñ � � � Ñ � � � � � < ��a#a � � � �Ã¾ × ��� �Ã� =� �$� ���#�Å� � � � Ô Ø � � � �Ã¾ × ��� � × ��� �Ã� =Ö � Ñ � � � � � � Ñ � � � � �Ã¾ × ��� � × ��� �Ã� =
��� � < � ��� �Ä�`���� � � =� � � � ( ���#�"� ) = 2)& ý ?)ÿ�àCã �úÝ ò»þ�ò � ö�n������ ô*�"Ý�Û ò��Ö � Ñ � � � ��× < = 2)& ý ?)ÿ�àÇÛ4ä½ã�ô þ ��ÝJ� ö Û ò � ý à5Û���Ý§��ô ò õ���Ý ò ��àþ�ò ô þ ûIÝ©Û�ß4ä���Þ � ò á �Ñ �p� � Ò"Ò�æ�H�9 î»ð�:Vð�; X�< ±��1;#ë`ð�L í9é ê í ð�L í æ�=Ñ ��� Ó#Ó � = @~ß�ô�þ��
�#á�ô*�"Ý�Û�?�Ý�ã"ä#Üïþ ò¦ö ô�ÿ ò ø þ�ä#��Ý �

� � � � Ò � ²#² � Ó ���"�#� ��� � � � � � �t= E l�ä#õ4ä#á ö Þ"Ý=ä ò ß�ô�þ��
�#á�Û4ä#Ü�á ö �úÝ ò ô öKþ Û��"áä#ß��*?�Ý ���� �~� ��� � �5ù �>= � Ò � = *#*�� �Ñ ��� Ó#Ó � (w� ) Æ � ÆÄÂ Ó"Ó � (�� ) Æ � ÆÄØ Ó#Ó � (w� ) Æ � ÆÄÚÓ#Ó � (w� ) Æ < Ó"Ó � (�� ) Æ5+"= E ô�ÿ ò ��?ï�
&eô*�"Ý�Û�?�Ý �
< ù=Ñ � � � � � < ��a#a � �3× � � = ý{ý &/ÿ�àðÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à½á
��ô ò¦þ ûIÝ©Û4ß�ä���Þ#� ò á �Ñ �p� � Ò"Ò�æ>=@?»í ð è ;·[#ï�A ì ëÅi(Bp� æ�=Ñ �p� � Ò"Ò < Æ+Â�Ò#Ò�æ�æ Ò#Ò < ÆüØ�Ò#Ò æ�æ E l ò ��?ï�
& ò ã"ä½Û ö ý ûRÿ�� ò Û�ä"á �Ò"Ò < Æ+Ú�Ò#Ò¹� � �A�ï=
��� �~� ��� � �5ù �>= � Ò � = *#*�� �V� É ß��#� ø ä#á�ã"Þ#Ý�?�ÿ ö � ý ò Û ò ô*�"Ý�Û ò��Ñ �p� � Ò"Ò æIJ ; é ê í�æ Ò#Ò � =Ñ �p� � Ò"Ò æC? Y#: é : í#?»è�D : éKì æ�=Ñ �p� � Ò"ÒÅ� � � � Ô Ø � �3× � × � � = � ã"ä ý ä#��ô�ÿ��
�#á þ�ò ô öKþ Û���ã#?)ÿ�à?Û�à½á ö Ý4ûIß�� ö ô ò áÛ4ä#Üeô*�"Ý�Û4ä#á � �� ù ��� � Ñ � � ��× � × � � = � ã"ä ý ä#��ô�ÿ��
�#á~Û�à½á�õ���Ý ò ��à½á¤ã"Þ#Ý�?èÿ�Û4ä ô*�"Ý � �Ñ �p� � Ò"Ò æ�E#ì é M�FHGKî½ð ì ð ì é �#� í#ì [1I æ�=Ñ �p� � Ò"Ò²�¿Æ+Â!Ò"Ò�æ�æÇÒ#ÒÅ�¿ÆüØ�Ò#Ò æ�æ E þ Û���ã#?)ÿ�à ò ã"ä»Û ö ý ûRÿ�� ò Û4ä#á �Ò"Ò²�¿Æ+Ú!Ò"Ò¹� � ���ï=ÃÃ

n u$P



É Ê1ËÍÌÅÎÐÏ�Ñ:Ò j�j

J KML Õ=<%Ø

å�å�r�å N`tvu çZw�x tzy{tÙ� øMÿ uSt |
	 ô�Û4Þ l ö ôúá ö �úÝ ò ô;��ô ò ã#ôúä+� ö Ý5ô þ�ö Ü$��ûIÝ�à1��ä#ßO'�& Û�?/Ýeõ4ä �
��Ý ��! ûRÿ ò ÿ ö ��ô ò Û4Þ l�à öKþ Û��#á ò ã �Ùõ ö õ�ä#��ûKÝ ò ÿ�Ü����ã ö ß5ô ý ò �A�»Þ"Ý ö Û ò ô þ�ò ô þ ��õ5ô þ�ò áF�òÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá � ã"ä#Ü ö ã ö l ö ß���Þ#� ö Û ò ô ò Ü�Û�ÞdÛ ò õ ö õ4ä ��ûIÝ ò��UqSö Ý�ô þ Þ
K���ô ò Û4Þ#l4à�QP ìoW Þ�Þ � ä#ß��*� ö ô�ûIÝ ò ÝCÝ�ûKä¦Û���ã#äÍõ ö õ�ä#��ûIÝ�?�Ý�K�ûIÝ ò ò Ý©Û5ô þ�ö �*� ö Ý4äJ� é X#&wÝRP�Ü � � ö ÿ�Üp� þ�öKþ ß�ô*��ûKÝ ö ásôúõ5ô*�½Û4à5Û ö á��-ã ö ß5ô �ý ò ���»Þ"Ý ö ô	õ ö õ�ä#��ûKÝ ò �b� ö Û ò � ý à5Û4ûIá � K þ�ò ô�ÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá�ã"ä"Ü ö ã ö l ö ß���Þ �4ä#Ý�Û ò ô�Û ò õ ö õ4ä ��ûIÝ ò¦ò Ü�Û4Þ � 2 ö õ4ä ��ûIÝ òþ�ò ô<ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá�ä"Ý�ä#��Þ#��ä"Ý�Û ò ô���û ý àeÛ�à½á¤Û4Þ#l4à½á �
Z Û4ä ã#ß4ä"à$��ä �$� ö Ý4ä þ�ö '�Þ ý ò ôúä ö l ö Û4Þ�ÿ ò � ö Û5ôúá�õ�ä ��ûIá � É ò ÿ�ô þ Þ ø ò ß ò"þ Û�à½ß5ô�ÿ�Û�ô þ ÞdÛ�ä"Ü�á ö �úÝ ò ô;�½Û5ôOã ö ß5ôúû ø ä"Ü�Ý�
�#Ý4ä�� ö Û ò � ý à5Û4ûIá �S)¤ò ��ã"ä"ß�ä �5ÿ ò � ö Ý ò ã"ä �$� ö �½Û5ô ö �úÝ ò ô�ÿ ò ÝY��ô ò Û4Þ l�à�ã"ä#Ü�õ ö Ý�û ø ö ô4ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá �%â ÿ�ä"Ýò '�ä#ß4Þ÷Û�à½Ýzã"ß�äTÿ�ã"û ý ò ÿ�àâÛ�?�Ý¸� ö Û ò � ý à5Û��/ÝG��ô ò áÍõ�ä#�
&½á�K ö �úõ ò � ö �½Û�ô ò Ü�Û������úÝ ö Û ò ô ò ã ý Þò� ö Û�à½ÝÙÛ ö ý ö � ò��ý ò Ý�ûIÝ ò á�ã ö ß5ôúä"ß5ô�ÿ��
�#áeõ ö Ý¦õ��Tþ4à þ�ö ��ÿ�ä#Ý ò '�ä#ß4ÞzÛ4äzã#�»Û ö ��ã"ä#ß4ä �$� ö Ý ò ã"ß�ä�ÿ�ã ö ý Þ�ÿ�ä#Ü$� ö Û�ôúá)� ö Û ò � ý à5Û4ûIá��ô ò á{õ�ä#�A&½á � Z ö ä½ã"ä�ôúä#õ�&5ã"ä»Û ö ÿ�à�� ö �úädÛ4ä#Ü�ã"ß�ä���ß�Þ �
� ò Û4ä"á ö ã#ô�þ�Ü$��ä �$� ö ��ã"ä#ß�ä#�$� ö Ý ò ö ã ö l ö ß�� ò ÿ�Û4ä#�$� ö Û ò��û ý àm��ô ò áeõ�ä �A&½á¸� ò ß þ�ö �µ�»û�� ò ô ò àÙõ4ä �A&zÝ ò ä"ßp��ÿ�Û4à þ�ö�þ�ò þ�ä ý ô þ Þ
K õ�à ý ò õ�&zã"ß5ôúÝeÛ�à½Ý < � ��� ��� ý ò Û4Þ ò Ü�Û�&½ÝÛ�à½Ý�ûIÝ4Ý�ä#ô ò ä�ô�� ö Û ò � ý à5Û4ûIáD��ô ò á�õ�ä#�
&½á ö �úÝ ò ôOõ4à��
�Tÿ�ô ö á�K-ð¯ä#ß ò Û4ûIá�ñ ò ã#� þ ÞTþ ö ÿ�à�� ö �úä �
@�Ý©Ûp��þ ö Û ò K�Û ò õ ö õ4ä ��ûIÝ ò¦þ�ò ô�ä#ô<ÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá
��ô ò á�Û4Þ#l4à½á ø ?�ßp�*��ä"Ý�Û ò ô2ÿ ö õ���ä���ûKß4à�� � rÍ�»­�±���s « r � Õ#� ��� �#Ñ �þ�ò ôOÛ ò « � « ��� «���T � Õ � � Ö � � � ��� Z ö ��ô ò Û4Þ#l4à1� ý ò Û ò ��û ý à%þ ö ?�ß4ä ��Ý�Û ò ô3ôúõ5ô*?3Û�ô þ Þ öZþ Û��"á þ�ò ô ö Þ#Ýeõ4à ý ?)þ�ä#��Ýõ4à��
�Tÿ�ô ò � ö Û�à¤õ ö ÿ�� ö Ü$��ûIÝ�à ý û�l4àVU þ ý ö ôúõ��"Õ#� ��� �#Ñ �µ! ûRÿ òsò ã#�¤Û4ä þ Ü�ßp�*?�á/ã"ß�����ß ò �
� ò ��ã#ä"ß�ä#�$� ö Ý ò û ø ä#Ü$� öò ãXW ö Ü5þ ö � ò á ò Ý ò '�ä#ß4Þ§�
�"Ý�ä ÿ�Û ò õ�à��
��ÿ�ô ò ��û ý à � Ê ò ôúõ�ô*?3Û5ô þ ÞJ��û ý àG��ã"ä"ß�ä �$� ö Ý ò Û òEö ã ö l ö ß�� ò ÿ�Û4ä �$� ö�
�#Ý4äÄ��ûRÿ�?=Û�?�Ý?õ�à����Tÿ�ô*?�ÝÄÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ?�ÝzÛ4ä#ÜI�úõ�ôúä#Ü ò Ý�Û�ô þ�ö ô*��ûIÝ4ä#Ü � Z Û�à½ÝÙã#ß4Þ l�à�K�ä�ôà� ö Û ò � ý à5Û4ûIá¸��ô ò áÛ4Þ l�à½ásä"ßp�*��ä"Ý�Û ò ôIÿ�Ü�Ý�&/þ�?�áD?�á�ôúõ�ô*?�Û�ô þ ûIá�K ö Ý��`ä�ôIÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúáYU ��û ý à+��ô ò á�Û4Þ l�à½á ö �úÝ ò ô�õ4à��
��ÿ�ô ö á � @/Ü�Û�& àõ5ô ò õ5ô þ�ò ÿ�� ò ä#Ý4ä ��Þ � ö Û ò ô � � ' ª ¯ T�� � s	­ �N	 ô:� ö Û ò � ý à5Û4ûIáHð'ã"ß�ä�ÿ�Û ò Û ö ��ä"Ý�Û ò ô[ñ1��ûRÿ ò ÿ�Û4ä ò Ý©Û�ô þ�ö �*� ö Ý�ä�K þ�ò ôSàö ã ö l ö ß�� ò ÿ�� ò Û4ä#Ü�á ö ã#ô Û4ß�ûZã ö Û ò ô{�
�#Ý4ä1��ûRÿ�?Vã"ß�ä þ�ò þ�ä#ß�ô�ÿ���ûIÝ�?�ÝsÛ4ß��»ã#?�Ýsã"ä#Üdä#ß��*��ä"Ü�ÝCä�ô�õ4à��
��ÿ�ô ö á£ÿ�Ü�Ý ò ß°�Û�&/ÿ ö ôúá¤Û�à½á~Û4Þ l�à½á �
å�å�r[Z �1�-tZ�]\ S�| � øMÿkT,|
! ô ò Û�Þ#l4àeõ�à ý �/Ý ö Û ò ô{� ö Û�à½Ý�õ ö ÿ�� ö Ü$��ûIÝ�à ý û�l�à Ñ � ��a#a � V � ö Ý5ô þ &F��ä#ßV'�& ö �úÝ ò ô��

n u$u



Ñ � ��a"a ��� ® ±tr �« � « ��� «��@T � � � ® ±�^��(r � r « s ª ��r «���� s � « ¬Õ#� ��� �#Ñ3i�»­�±���s « r � � � ® ±�^���r � r « s ª ��r «���� s � « ¬ÃÄ=
Z Û�à½ÝÙã#ôúä ò ã ý ä�� þ &âÛ�à½á1��ä#ßO'�&�Kà�½ã ?�á ö � ã ò � ö ã ò ß ò ã"Þ#Ý�?UK-��ô ò Û4Þ l�à?ã ö ß5ôúû ø ö ô�ôúõ5ô*?3Û�ô þ ûKá�� ö Û ò � ý à5Û4ûIá þ�ò ôõ4à��
�Tÿ�ô ö áîÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá �%î ß ò ä ä#ß5ô�ÿ��
�#áY��ô ò á~Û4Þ l�à½áîÿ�Û�à½Ý�ã#ôúä ò ã ý & þ�ò ô�ã#ß ò"þ Û�ô þ &)��ä#ßO'�&CÛ4à½á ö �úÝ ò ô��

Ñ � ��a"a ��� ® ±tr �« � « ��� «��@T � � � ® ±�^��(rÕ#� ��� �#Ñ3i�»­�±���s « � ¬ s ª ��r «���� s � « ¬ÃÄ=
â ã#?�á þ�ò ôôÿ�Û�ôúáCõ�ä ��ûIá�K;��ô ò Û4Þ l�àÙä#ßp�*� ö Û ò ôSã"ß5ôúÝCÛ�à½Ý < � ��� K þ�ò ô ò ã"ä½Û ö ý ö � þ Þ»Û�ô�ã ò ß ò ã"Þ#Ý�? ò ã#� ò ã ý Þ?ûIÝ òÝ�ûKä ö �úõ4ä#áY� ö Û ò � ý à5Û�&½á � @�ã#ä½Û ö ý ö �OûIÝ ò¦ò Ý©Û5ô þ�ö �*� ö Ý4ä �
/10�2#3�4#5�687:9;0��@~áÍä"ßp��ÿ�ä#Ü$� ö ��ô ò Û4Þ l�àEä#Ý�� � ò Û�ô Ö � Ñ � � � ��ô ò Û4ß�ôúõ5ôúÞ�ÿ�Û ò Û4ä÷õ5ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò K-ã"ä#ÜEÝ ò ã ö ß�ôúû ø ö ôU�
�#Ý�ä õ4à��
��ÿ�ô ö á� ö Û ò � ý à5Û4ûIáB�Rõ4à ý ò õ�&eÛ�ä ò"þ ß5ôO�»ûKá ò Ý�Û���ÿ�Û�ä#ô ø äeÛ�à½á{õ�ä#�
&½á Ö � Ñ � � � Û4ä#Ü�ã"ß�ä»à$��ä#�$� ö Ý�ä"Ü þ�ö ' ò ý ò �úä"Ü ���

Ñ �#��a"a Ö � Ñ � � �!�Õ �#��� �#Ñ�i���p� �����1Â/×zØ/×zÚ"=Ãï=
q ô ò Û�à½Ýâã"ß�äTÿ�ã"û ý ò ÿ�à÷Û�?�ÝEõ�à����Tÿ�ô*?�ÝI� ö Û ò � ý à5Û���Ý ø ß�à/ÿ�ô*��ä»ã"ä#ôúä �$� ö �b�½ã ?�á þ�ò ô¤ÿ�Û�ôúá?õ4ä ��ûIá � ø ß4à/ÿ�ô*��ä��ã"ä�ôúä#�$� ö Û4ä"Ý�Û ö ý ö ÿ�Û�&eÛ�à½á�Û ö ý ö � ò á �
å�å�r6_ �1�-tZ�]\ S�| �s¶ w�x �3� z ��u y�w � øMÿkT,|
! û7ÿ ò ÿ�Û�à½ÝsÛ4Þ l4àdä"ßp�*��ä"Ü$� ö�þ�ò ô�ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúáYU ��û ý à � V � ò ÿ�ô þ &eÛ4ä#Ü�á ý ö ô Û4ä#Ü�ß���� òÍö �úÝ ò ô�Ý ò õ�ô ò ø ö ôúß��*��ä#Ý©Û ò ôÛ�ôúáeôúõ5ô*?3Û�ô þ ûIá)� ö Û ò � ý à5Û4ûIáfÛ�à½áCÛ4Þ#l4à½á �B	 � ò ÿ�ô þ �#á ý ����ä"á)��ã ò ß�l�&½áfÛ�ä"Ü�á ö �úÝ ò ôk�)ÿ�Û ö à ö ã ö l ö ß�� ò ÿ�� ò Û�?/Ý� ö Û ò � ý à5Û���Ý~Ý ò ���úÝ ö Û ò ô�� ö�ò Ü5ÿ�Û�à½ß�� þ�ò ô�õ�ä#��à���ûIÝ4äsÛ4ß��½ã#ä � E Þ#Ý�ÿ þ�ö '�Û4ä#�$� ö �»Û�ô���ô ò Û4Þ l4à�ä"ßp�*� ö ô�ûIÝ òfò Ý�Û�ô �þ�ö �*� ö Ý�ä
K�Û��»Û ö ä#Ü5ÿ�ô ò ÿ�Û5ô þ ÞCä#ô�õ4à��
�Tÿ�ô ö á`ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá~õp�úÝ4ä#Ü�Ý~Û�ôúá¤ôúõ5ô*�½Û�à5Û ö á�Û4ä#Ü ò Ý�Û�ô þ�ö ô*��ûIÝ4ä#Ü � ö ß4ä�' ò Ý���á��ã"ä#ß ö � þ�ò Ý ö �úá¤Ý ò ä#ß���ÿ ö ô þ�ò ôOôúõ5ô*?3Û�ô þ ûKá`ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá�K ò ý�ý Þ���ô ò ò ã ý �»Û�à5Û ò þ ò Û4ä ò ã"ä1'��p��ä#Ü$� ö¤ò Ü�Û�� ö õ�� �
/10�2#3�4#5�687:9;0��ß ÿ�Û�? ã"Þ ý ô5à,Û�Þ#l4à Ö � Ñ � � � ã#ä"Ü,ä#ßp��ÿ ò � ö ã"ß5ôúÝ�K ò ý�ý ÞM� ö ôúõ�ô*?�Û�ô þ ûIá3Û�ôúá)ÿ�Ü�Ý�ô�ÿ�Û��)ÿ ö á�Â�K�Ø�K5Ú þ�ò ô5õ���ä¤õ4à��
��ÿ�ô ö áÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá�K:��� ò ��ô ò Ý ò õp�úÝ ö ô�Û�ô*��ûIá£ÿ�Û�ôúá�� ö Û ò � ý à5Û4ûIá1� ã ø ä"Ý��#� ò Û�ô�a$� � �,þ�ò ô:��ô ò ��ô ò Ý òÍö ã#ô�ÿ�Û4ß4û/' ö ôOÛ4ä��ûZÛ4ß�äeÛ�ä"Üeõ5ô ò Ý��5ÿ�� ò Û�ä"áF� ã ø ä"Ý�� � ò Û5ô < � Ô$� ���

Ñ �#��a"a Ö � Ñ � � �!����p� �����1Â/×zØ/×zÚ"=Õ �#��� �#Ñ�iÖ � � �=a$� �~� ���p� �����1Â	�O×¸���p� �����·ØO�O×¸���p� �����1Ú	� � =

n u�½



���p� ����� < � Ô�� ��� =Ãï=
ý ò Û��½ã#ôúÝÍã"ß4ûZã ö ôÅÝ ò ä"ßp��ÿ�ä#Ü$� ö Û�ôúá�ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá Û4à½ádÛ�Þ#l4à½á � Ê�äâã#ß�?3Û��½Û4Ü�ã#ä?Û�à½á^ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à½á ö �úÝ ò ô-&½õ4àõ4à ý ?>��ûIÝ4äò��ûRÿ ò ÿ�Û�à½ÝÙÛ4Þ#l4à�KÅä»ã#�»Û ö õ ö Ý ø ß ö ôúÞ � ö Û ò ô-Ý ò Û4ä§l ò Ý ò"þ Þ#Ý4ä#Ü$� ö���	 ä"ß5ô�ÿ����"á¦Û�à½á�ÿ�Ü�Ý�Þ#ß©Û�à/ÿ�à½á���úÝ ö Û ò ô�� ö Û�ÞeÛ4ä#Ý�ä"ß5ô�ÿ��
�¦Û�à½á¤Û4Þ#l4à½á þ�ò ô	û�l�? ò ã#�eÛ�à½Ý < � ��� K
�»ã#?�á þ�ò ô<ÿ�Û�ôúá þ ä#ôúÝ�ûIá`ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá �
@�Ý©Ûp��þ ö Û ò �#��?�áJ� ö Û�ôúá þ ä�ôúÝ�ûKá�ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá?ã"ä#ÜVõ ö Ý ò Ý�& þ ä"Ü�Ý÷ã"ä#Ü5þ ö Ý�Þ
K{ä�ô`ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúáJ��ô ò á�Û4Þ#l4à½áò Ý�& þ ä#Ü�Ýïÿ�Û�à½Ý�Û4Þ l�à�K þ�ò ôt?�á öKþ Û�ä#��Û4ä#Ü û ø ä"Ü�ÝCÞ � ö ÿ�à ã"ß��Tÿ
� ò ÿ�àìÿ�Û�ôúá�ôúõ5ô*?3Û�ô þ ûKá�� ö Û ò � ý à5Û4ûIásÛ�à½á{Û�Þ#l4à½á �î ß ò àCÛ4Þ l�àìÿ�Û�à½Ý�ä½ã#ä � ò ò Ý�& þ ä#Ü�Ý{ã#ß4ûZã ö ôOÝ ò õ4à ý ?)þ ö ��K þ�ò ô����úÝ ö Û ò ô�?�á ö l�&½á��

��ý��$® ¬ � T#` ­�i"i�s ª � T «�� ­�sO­ � ¯Aã s � r � « s���� ® ª �f��°�L�L� � ��®°¯ ^�¬ ���L�Ã
	 ��ý(�$® ¬ ö �úÝ ò ô�ä÷Û���ã"ä#á Û�à½á+� ö Û ò � ý à5Û�&½á ö ã#ô�ÿ�Û4ß�ä�'�&½á�K�ä ä½ã"ä��úä#á1��ã"ä#ß ö ��Ý ò ö �úÝ ò ô Ö � � ��K ��� � K¿� �$�#���#�
K��ô ò õ�ä#�
&�Kk& þ�ò ôï��ô ò Û4Þ l�à � ö ß4ä�ÿ�û�l�Û ö Û�ôúáeõ���äEÞ#Ý�?"U þ Þ½Û�?�Û ö ý ö � ö á � ö ß���Û ò õ�à ý ��Ý�ä#Ü$� ö Û�à½Ý Û4Þ l4à¹ÿ�Û�à½Ýä»ã"ä � òEò Ý�& þ�ö ô�àÄÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à�K þ�ò ô"� ö Û4Þ?Û4äJ�#Ý4ä � ò Û�à½áZÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à½á � Z Û4ävã"ß�ä"à$��ä#�$� ö Ý�äâã ò ß�Þ"õ ö ô[��� ò K�ä�ôÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá"þ ò ö �úÝ ò ô��

Ö � � � Ö � Ñ � � � i#i ap� � � ���$�#�����1Â	�O×¸���$�#�����·ØO�O×¸���$�#�����1Ú	� �·�Â ù Â	�t= @�Ý©Û�ô[��ß ò '�&fÛ�?�Ý�� ö Û ò � ý à5Û��/Ý ö ô�ÿ��"õ�ä"ÜØ ù ØO�t= ÿ�Û�ôúá ö ÿ�?3Û ö ß5ô þ ûIá
� ö Û ò � ý à5Û�ûKá �Ú ù Ú	�t=Ã
���p� ���#� Ö � Ñ � � � i#i < � Ô$� �ò�·�� � � � � � aa+ � �ï� Â ¾ Â * Ø ¾ Ø * Ú ¾ Ú � = � ã"ä ý ä���ô�ÿ��
�#á þ�ò ô ö ã#ô�ÿ�Û4ß�ä�'�&fÛ4ä#ÜF��ûZÛ4ß�ä#Ü �Ã

â ã#?�ázã ò ß ò Û�à½ß�ä#�$� ö ä�ô¤ÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá ò Ý�& þ ä#Ü�Ý�ÿ�Û�ä ò Ý�Û�ô þ�ö �*� ö Ý�ä þ�ò ô,ûZÛSÿ�ô�û ø ä#Ü�Ý ò ã#� ý Ü�Û�à þ�ò ô�Þ#� ö ÿ�à��Ý��)ÿ�à�Û�à½Ý�ôúõ�ô*?�Û�ô þ ��ÝY� ö Û ò � ý à5Û��/Ý{Û�à½á�Û�Þ#l4à½á�K�õ�à ý ò õ�&CÛ�?�Ý ö ÿ�?3Û ö ß5ô þ ��Ý
� ö Û ò � ý à5Û���ÝsÂ�K�Ø�K�ÚG� ø ?�ß��úá�Û�à½Ýò Ý4Þ#� þ à�Û4ä"Ü�Û ö ý ö ÿ�Û�&�Û�à½á/Û ö ý ö � ò á ���"!?ö Û�ä"Ý%�úõ5ôúä¤Û4ß��»ã"ä
K½û ø ä#Ü�Ý ò ã#� ý Ü�Û4à þ�ò ô"Þ#� ö ÿ�àM��Ý��)ÿ�à,Û�?/Ý�Ü�ã#� ý ä�ô ã#?�Ýÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ?�ÝsÛ�à½á¤Û4Þ l4à½á � Z Û4ä���Ü ò ý �+� ò áD�»Û ò Ý ø Ûp�*�4ä#Ü$� ö ��ô ò Û�Þ#l4à�K<þ ò ã"ß�û¬ã ö ô�Ý ò û ø ä#Ü$� ö �»Û�ô ø Û��*�4ä#Ü$� öûIÝ òvò Ü�Û�äTÿ�Ü�Ý ö ã"ûIá ò Ý�Û�ô þ�ö �*� ö Ý�ä
K:� ö � ö Û ò � ý à5Û4ûIá+� ã"ä�ÿ��»Û�à5Û ö á ��þ�ò ôbÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá1�2ôúõ5ô*�½Û�à5Û ö á � K�Û4äÙä»ã"ä �úä#þ ò��ã"ä#ß ö ��Ý ò ø ö ôúß��*� ö Û ò ô�Û4ä"Ý öIò Ü�Û��dÛ�ä"Ü �
å�å�r8Q bdc z � T � T,| � ø©ÿkT,|
q ô ò ã"ß�ä�ÿ�ã"û ý ò ÿ�à�Û�?/ÝÅõ4à��
��ÿ�ô*?�Ý�õ ö õ4ä ��ûIÝ�?/Ý ø ß�à/ÿ�ô*��ä½ã#ä#ô[&/ÿ ò � ö Û4ä"ÝÅÛ ö ý ö ÿ�Û�&�Û�à½á�Û ö ý ö � ò á � Ê�ä.�úõ5ôúä þ Þ#Ý4ä#Ü$� öþ�ò ô���ô ò Û�ôúá¤õ4à��
��ÿ�ô ö á`ÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá � Z à�� ò Ý©Û�ô þ �eÝ ò ��à½Ý�l ö ø ò ÿ�Û ö ���3Û�à½Ý�ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àfã#Þ"Ý�Û ò ÿ�Ü�Ý4ä#õ ö ��ä#Ü�Ýsä�ôã ò ß ö Ý9þ4ûRÿ ö ôúá�K�ä�ô�ä»ã"ä�� ö á{ã ö ß5ôúû ø ä"Ü�ÝCÛ�à ý ��ÿ�Û òÍö ô�ÿ��#õ4ä#Ü � E Þ#ÝCõ ö ÝeÜ�ã#Þ"ß ø ö ô ý ��ÿ�Û òÙö ô�ÿ��#õ�ä"ÜG�b�½ã ?�á{ã ø � ö Û�àÿ�Ü�Ý�Þ#ß©Û�à/ÿ�à < � Ô�� ã ò ß ò ã"Þ#Ý�?UK�Û��½Û ö ä�ô�ã ò ß ö Ý9þ�û7ÿ ö ôúá�ã ò ß ò ��ûIÝ4ä#Ü�Ý�K ò ý�ý Þ ö �úÝ ò ôOÞ#õ ö ô ö á �

n u$Ç



��� �fe�� � g ��
�h"i�������jk�
V Û�Þ#l4àN��ô ò õ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� ò � ö õ���äìÿ�Ü�Ý ò ß�Û�&/ÿ ö ôúá�ã#ä"Üsã ö ß5ô[��ß4Þ ¥ ò � ö ã ò ß ò ã"Þ#Ý�?UK þ�ò ô�Û4äfã ý &½ß ö á�ã"ß��#��ß ò ��� ò ã"ä#ÜÛ�à½Ý�õ�à ý �/Ý ö ô þ�ò ô�Û�à½Ý þ�ò ý ö � �
Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ð ���	Ñ �p�A���\Ò � ��a � � ��� <	ÓÐ ���	Ñ �p�A���\Ò Ñ < � �»º Ó�	a ����ÔÂ� � < ��a�Õ�� Ñ ��a � �>=
Ñ � ��a"a Ö � Ñ � � �!� 	 ß5ô�ÿ��
�#á~Û4Þ l4à½á Ö � Ñ � � � ����p� ���#�1Â�×ÙØÅ×zÚ"= udôúõ5ô*?3Û�ô þ ûIá
� ö Û ò � ý à5Û4ûIá �Õ#� ��� �#Ñ3i

Ö � � �bap� �ï� ���p� ���#��×����p� ������×+� �$�#���#� � = 2Cà��
��ÿ�ô ò ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àF��ô ò ö ô�ÿ ò ��?ï�
&�Û�ô*����Ý ����p� ���#� < � Ô�� ��� = 2Cà��
��ÿ�ô ò ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àF��ô ò Ü�ã"ä ý ä���ô�ÿ��
�Ãk= Û4ä#Ü)��ûZÛ4ß�ä"Ü �
Ö � � � Ö � Ñ � � � i#i a$� � � � �$�#���#�·Â	��×¸� �$�#���#�`ØO��× 2)& ý ?)ÿ�àCÛ�à½á"ÿ�Ü�Ý4Þ#ß�Û�à/ÿ�à½áfa$� � ã"ä#Ü ò Ý�& þ�ö ô� �$�#���#�·Ú	� �`� ÿ�Û4à½Ý{Û4Þ l4à Ö � Ñ � � � �Â ù Â	�{= @�Ý4Þ�þ ö ÿ�àðÿ�Û òdö ÿ�?3Û ö ß5ô þ Þ¦Â�K�Ø�K�ÚØ ù ØO�{= Û�?�Ý�� ö Û ò � ý à5Û���Ý ö ô�ÿ��#õ4ä#Ü �Ú ù Ú	�{=Ã
� �$� ���#� Ö � Ñ � � � i#i < � Ô$� �°� � 2)& ý ?)ÿ�àÙÛ�à½áZÿ�Ü�Ý�Þ#ß©Û�à/ÿ�à½á < � Ô�� ã"ä#Ü ò Ý�& þ�ö ôÿ�Û4à½Ý{Û4Þ l4à Ö � Ñ � � � �� � � � � � aO+ � �ï� Â ¾ Â * Ø ¾ Ø * Ú ¾ Ú � = � ã"ä ý ä#��ô�ÿ��
�#áY��ûZÛ4ß�ä#Üeõ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#á �Ã
��� � < � ��� �Ä�`�Ö � Ñ � � �\Ö ×��U= 2)& ý ?)ÿ�àdõ���ä ò Ý�Û�ô þ�ö ô*��ûIÝ�?/Ý/U#õ5ô ò Ý�Ü5ÿ���Þ½Û�?/Ý ����p� ���#�¹�3×��W× Ñ = 2)& ý ?)ÿ�àCÛ4ß5ô*��Ý�ß�à5Û��/Ý �

Ñ �p� � Ò"Ò�æ�H�9 î»ð�:·î�M í é î½ð 9 î�:"ë æÑ ��� Ó#Ó � Ó"Ó � Ó"Ó Ñ = E ô�ÿ ò ��?ï�
&�ÿ�Ü�Ý5ô�ÿ�Û�?Vÿ���Ý n ä"Ü¦õ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä"á �Ö Æ¬a$� �>� �3×��-× Ñ � = @�Ý4Þ�þ ö ÿ�à n ä#Üeõ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#á �
Ñ �p� � Ò"Ò�æ�H�9 î»ð�:·î�M í é î½ð 9 î�:"ë æÑ ��� Ó#Ó � Ó"Ó � Ó"Ó Ñ = E ô�ÿ ò ��?ï�
&�ÿ�Ü�Ý5ô�ÿ�Û�?Vÿ���Ý�P�ä"Ü¦õ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä"á ��%Æ¬a$� �>� �3× �-× Ñ � = @�Ý4Þ�þ ö ÿ�àBP�ä#Üeõ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#á �
Ñ �p� � Ò"Ò�æIJ ;·[ ? ð è ;·ð�;#M X�è�9 ð�;#MÅi æÑ �p� � Ò"Ò Ö Æ < � Ô$� ��� Ò#ÒÅ� � �A�k= E þ Û���ã#?)ÿ�àN��û¬Û�ß4ä#Ü n ä#Üeõ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#á �

n u$È



Ñ �p� � Ò"Ò�æIJ ;·[ ? ð è ;·ð�;#M��#:»�½ð�: è ;"MÅi æÑ �p� � Ò"ÒÂ�%Æ < � Ô$� ��� Ò#ÒÅ� � �A�k= E þ Û���ã#?)ÿ�àN��û¬Û�ß4ä#ÜFP�ä#Üeõ�ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#á �Ã

n u½å



å�å�r v µl¶ w>ø �3� T � Tml>S \ T � T,|
Z Û4äzã"ß�ä»à$��ä#�$� ö Ý�ävã ò ß�Þ#õ ö ô[��� ò ø ß4à/ÿ�ô*��ä½ã"ä�ô[&/ÿ ò � ö Û�à½Ý�ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àEa$� � ��ô ò Ý ò õ��)ÿ�ä#Ü$� öCò ß ø ô þ ûIá�Û�ô*��ûIáÿ�Û�äzõ5ôúÞ"Ý�Ü5ÿ�� ò�� Z ö ã"ä ý�ý ûIáfã ö ß�ô ã»Û��)ÿ ö ôúá)��ã#ä"ß ö �3Ý ò ø ß ö ô ò ÿ�Û ö � Ý ò õp�úÝ�ä"Ü$� ö Û5ôúáF�úõ�ô ö á ò ß ø ô þ ûIá�Û�ô*��ûIá þ Þ�þ ö'�ä"ß�Þ ã"ä#Üeõ�à ý �/Ý4ä#Ü$� ö ûIÝ ò Ý4ûIä ò Ý©Û5ô þ�ö �*� ö Ý4ä � Z Û4ä õ�ôúÞ#Ý�Ü5ÿ�� ò ��ô ò ã ò ß�Þ"õ ö ô[��� ò K���ÿ�?�á"þ�û ý ä#Ü$� ö�ö l�ä#ß5ô�ÿ���ä �� ò Ü�Û��#� ò Û ò�� � ö Û�à½Ý õ�& ý ?)ÿ�& Û4ä"ÜÍÝ ò ã ò �úß�Ý ö ôôÿ�Üp� þ�öKþ ß�ô*��ûKÝ ö á ò ß ø ô þ ûIásÛ�ô*��ûIá�K�ã ø � � K � K ��� K ø ?�ßp�úáfÝ òvò ã ò ô �Û ö � Û ò ô�Ý ò þ�ò ý ö ÿ�Û ö � þ�ò ��ôúÞ^ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à � V }%�D� � ò á�õ��úÝ ö ô ò Ü�Û�&½ÝfÛ�à½Ýdõ4Ü�Ý ò Û��½Û�à5Û ò ��ûRÿ�?`Û�à½á ý ö ���#� ö Ý4à½ás ª � T «�� ­�sO­�¬e�5��±�­�sO­�¬ � V ÿ�Ü�Ý4Þ#ß�Û�à/ÿ�àeõ��#��à/ÿ�à½á��

np�Yß ø ö ô	Ü�ã"ä ø ß ö ?3Û�ô þ ÞCÛ4ä��úõ�ôúä��#Ý4ä � ò � ö Û�à½Ý�Û4Þ l�à �
P � 2 ö Ýâû ø ö ôWÛ���ã"äÅ� þ�ò ý ö � Û ò ô ò Ü�Û�� � ò Û òÇþ�ò Û�Þ�Û�à½ÝEõ�& ý ?)ÿ�à ò Ý©Û�ô þ�ö ô*��ûKÝ�ä#Ü K þ�ò ô�Þ#ß òlö lâä#ß�ô�ÿ���ä �÷õ ö Ýõ���Ý ò Û ò ôOÝ ò¦ö ã#ô�ÿ�Û4ß�û>' ö ô þ Þ»Û�ô ���
u �©! ã"ä#ß ö �OÝ ò û ø ö ô�&�� ø ô�� ö Û ò � ý à5Û4ûIá ö ô�ÿ��"õ�ä#Ü �

/10�2#3�4#5�687:9;0��Z Û�à½ÝCÛ4Þ#l4à Ö � Ñ � � � K	û7ÿ�Û�?Å�½Û5ôIþ�û ý ä#Ü$� ö Ý ò ã ò �úß4Ý ö ô ö leä#ß�ô�ÿ���ä �dÛ5ôúá ò ß ø ô þ ûIá¤Û�ô*��ûKá�� � K � K ����� Ê��½Û ö à Û4Þ#l4à��ß�Þ1' ö Û ò ô��
Ë���� «�� r ¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ð ���	Ñ �p�
� �\Ò � ��a � � ��� <�ÓÐ ���	Ñ �p�
� �\Ò Ñ < � �»º Ó�Oa ����ÔÂ� � < ��a©Õ�� Ñ �!a � �>=
Ñ �#��a"a Ö � Ñ � � �!� 	 ß5ô�ÿ����"á~Û�Þ#l4à½á Ö � Ñ � � � ����p� �����1Â/×ÙØ/×zÚ"= udôúõ5ô*?3Û�ô þ ûKá
� ö Û ò � ý à5Û4ûIá�KÕ �#��� �#Ñ�i

Ö � Ñ � � �>�°� = ö ß�?�Û��½Û�Ü�ã"äðÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à½á{õ��#��à/ÿ�à½á ����ª � � ¯p® « ��� ¬�s ª ��r «���� s � « ¬M±"^ ¯ ­���Ãï=
Ö � Ñ � � � i"i Ö � Ñ � � � �ò�·� 2)& ý ?Vÿ�àðÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à½á{õ��#��à/ÿ�à½á �Â ù Ø ù Ú ù �ï=Ã
!?ö�ò Ü�Û��zÛ4ä#ÝCÛ4ß��½ã#ä
K þ ÞTþ ö '�ä#ß4Þzã"ä#Ü õ4à ý ��Ý�ä"Ü$� ö ûIÝ ò Ý4ûIä?õ�ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò K ò Ü�Û4ä#��Þ½Û�?/á�þ ò ý ò ���»Þ#Ý ö ô�Û�à½Ýðÿ�Ü��� þ�öKþ ß5ô*��ûIÝ4à ò ß ø ô þ &fÛ�ô*�
& �"q ô ò ã ò ß4Þ#õ ö ô[��� ò K�à¦õ�& ý ?)ÿ�à��

Ö � Ñ � � �\Ö =
õ4à���ôúä"Ü�ß�� ö ��Û��/ß ò ûKÝ ò õ�ôúÞ#Ý4Ü5ÿ�� ò � ö Û�ô*�A&+� � K � K ����� É ö � ò �*?�á�K þ�ò Û��½ã#ôúÝD��ûRÿ ò ÿ�Û4äeã"ß�����ß ò �
� ò ��ã"ä"ß�ä �$� ö Ý òl ò Ý ò ý�ý Þ l�ä"Ü$� ö Û�à½Ý{Û5ô*�A&CÛ4ä#Ü ø ß4à/ÿ�ô*��ä»ã"ä�ô*��Ý�Û ò á�Û4à½Ý ö ÿ�?�Û ö ß�ô þ &ïÿ�Ü�Ý4Þ#ß�Û�à/ÿ�àÍa$� � �
V ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à¦õ�� ��à/ÿ�à½á���ã"ä#ß ö �OÝ ò õ�à ý ?)þ ö � þ�ò ô�� ö ý ��ÿ�Û ò¦ö ô�ÿ��#õ�ä"Ü �"q ô ò ã ò ß�Þ#õ ö ô[��� ò �

n u�ÿ



Ö � Ñ � � � i"i Ö � Ñ � � � � ���$�#�����1Â	�O×¸���$�#�����·ØO�O×¸���$�#�����1Ú	� �`�Â ù Â	�t=Ø ù ØO�t=Ú ù Ú	�t=Ã
V ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à õ�� ��à/ÿ�à½á�Û���ß ò ã ò �*� ö ôOÛ4ä#ÝF�úõ5ôúäzß�� ý ä ã#ä"Üdã ò �*� ö ô þ�ò ô�à�ÿ�Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à?a$� � � V õ�ô ò '�ä#ß�Þ ö �úÝ ò ô�»Û�ô ö Ý��bÛ�àéÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àÇap� � ã#ß4ûZã ö ô-Ý ò Û�à½Ý þ�ò ý ûRÿ�ä"Ü$� ö ��ûRÿ ò ÿ�Û4äâã"ß�����ß ò �
� ò KÅàéÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�à�õ��#��à/ÿ�à½áöKþ Û ö ý ö � Û ò ô ò Ü�Û��#� ò Û ò þ�ò Û4Þ¦Û�à õ�& ý ?Vÿ�àeÛ�ä"Ü ò Ý�Û�ô þ�ö �*� ö Ý�ä"Ü � Z Û�à¦õ�& ý ?)ÿ�à��»û�� ò ô ò ã"ß4ûZã ö ôOÝ ò õ��)ÿ�ä#Ü$� ö¤þ�ò ôÛ�ôúá"ÿ�Ü�Ý�ô�ÿ�Û��)ÿ ö á �>q ô ò ã ò ß�Þ"õ ö ô[��� ò ä#ô�õ�à ý �)ÿ ö ôúá��

Ö � Ñ � � �\Öï� ��× ��× � � = 2)& ý ?Vÿ�àdõ5ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#áY� ö ÿ�Ü�Ý©Û ö Û ò ����ûKÝ ö á)� � K � K �����Ö � Ñ � � � � � ��×���×�� � = 2)& ý ?Vÿ�àdõ5ô ò Ý��5ÿ�� ò Û4ä#áY� ö ÿ�Ü�Ý©Û ö Û ò ����ûKÝ ö á)� n K n K n����

n u
0



å�å�r+& � x � x*l u ç¯® \ x � x
ö ö ß�Ý�Þ#� ö ã ý ûIä#Ý�ÿ ö ã#ôúä·ä ý ä þ ý à½ß�?>��ûIÝ ò ã ò ß ò õ ö �[��� ò Û ò ÿ ø ö õ5ô ò ÿ���ä#� ý ä#��ô�ÿ���ô þ ä#� � ö ß�ä1' ò Ý���áâä�ô�ã"ß4ä��Û ö ôúÝ��#� ö Ý ö á ý �5ÿ ö ôúá ö �úÝ ò ô¾ÿ�Û�à½ÝÍã ý ûKä#Ý ò ã ý ä#Ü5ÿ�Û ö Ü$��ûIÝ4àâÛ4ä"Ü�á���ä#ßO'�&�K þ�ò ô þ�ò þ�ô�ÿ�Û4ä ��Ý ò ã ý Þ öKþ ã ò ôúõ ö Ü�Û�ô þ Þã ò ß ò õ ö �[��� ò Û ò
�
��� �on�� � p 
���h��@$%�3�q	�����0��#��
r����jX!�st���#�r��	�����jk����$u�v���w��j�x��"
r��	�!q	�����h"������jX�
) û ý ä#Ü$� ö Ý ò õ�ô ò ø ö ôúß�ô�ÿ�Û4ä �$� ö Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à þ�ò ô	Û4äÍô�ÿ�ä ���p��ôúä ö Ý��"á ö ��ã"ä#ß�ô þ ä � þ�ò Û ò ÿ�Û�&�� ò Û4ä#á �y)¤ò ø ß ö ô ò �ÿ�Û�ä#�$� ö ûIÝ ò ý ä#��ô�ÿ���ô þ �dã"ä"ÜF��ô òdþ ÞTþ ö~ò Ý�Û�ô þ�ö �*� ö Ý�äìþ ò û ø ö ô�ã ý à½ß4ä�'�ä#ßp� ö áY��ô ò �

np� Ê�ôúá~Û�ô*��ûIá ò ��ä#ß4Þ#á þ�ò ô�ã#� ý à/ÿ�à½á �
P � Ê�à½Ý�ã#äTÿ��½Û�à5Û òdò Ý©Û�ô þ�ö ô*��ûKÝ�?�Ý�ã"ä#ÜeÜ�ã"Þ#ß ø ä#Ü�Ý'ÿ�Û�à½Ý ò ã#äTþ�& þ à �
u � Ê�ä ô�ÿ�ä#���p��ôúäH� þ ûIß4õ�ä#á.&B��à���ôúÞ � ÿ�Û4äeÛ ò � ö �úä���ô ò¦þ Þ�þ ö~ò Ý©Û5ô þ�ö �*� ö Ý4ä �

E ã���ÿ�à½á�K�Û4ä ý ä#��ô�ÿ���ô þ �ìþ ò ã"ß4ûZã ö ô	Ý ò ã#ß4ä�� ý ûZã ö ô�ÿ�Üp� þ�öZþ ß�ô*��ûIÝ ö á�ã"ß4Þ l ö ôúáYU ö Ý�ûIß�� ö ô ö á��
np� ö � ý à/ÿ�à ò Ý�Û�ô þ�ö ô*��ûIÝ�ä"Ü �
P � @M��ä#ß4Þ ò Ý©Û�ô þ�ö ô*��ûKÝ�ä#Ü �
u � @�Ý ò ã#ß4ä�ÿ ò ß���ä��
&fÛ5ô*�
��Ý ò ��ä#ß�Þ"á þ�ò ô�ã#� ý à/ÿ�à½á �
½ �Yß ý ö � ø ä þ�ò Û4Þ�ÿ�Û ò ÿ�à½áYU�ô�ÿ�ä �4Üp���úä#Ü �

V ã"ß���Û�à ý ä#ô ã �"Ý ò Ý ò � þ�ò ô*�½Û4à5Û òdö �úÝ ò ô	à¦õ�à���ôúä#Ü�ß���� ò ��ô ò á¤Û4Þ#l4à½á �z)¤ò Û�à½Ýfä#Ý4ä ��Þ �4ä#Ü$� ö � � � <t�
)¤ò ã ö ß�ôúû ø ö ôOôúõ5ô*?3Û�ô þ ûIáY� ö Û ò � ý à5Û4ûIá��
U Ñ ��a � �a��ô ò Û4ä þ �Tÿ�Û4ä"á ò ��ä#ß4Þ#á�ã"ß�ä©�R�#Ý©Û�ä"á �UVÕ � �"Ñ �¸�a��ô ò Û�à½Ý�Û�ô*�A&eã#� ý à/ÿ�à½á¤ã"ß4ä��R�#Ý©Û4ä#á �U�a � � ÑO{ �a��ô ò Û4ä#Ý ò ß5ô�þ��
�¦Û�?/Ý{ã"ß�ä��R�"Ý�Û�?�Ý{ã"ä"Ü�ã ò ß ò ��ûKÝ�ä#Ü�Ý'ÿ�Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à �U Ñ ��a º �a��ô ò Û4ä ö ��ã#ä"ß5ô þ � ô�ÿ�ä ���p��ôúä ûRÿ�ä#õ ò U#û�l4ä#õ ò Û�ä"Ü�ã"ß�ä��R�"Ý�Û4ä#á ���

)¤ò ã ö ß�ôúû ø ö ô	õ4à��
��ÿ�ô ö áîÿ�Ü�Ý ò ß©Û�&/ÿ ö ôúá��
U�a$���#�¸� ã"ä"Ü öZþ Û ö ý ö �	Û�à½Ý{ã � ý à/ÿ�àCã#ß4ä��R�"Ý�Û�?�Ý �Uº� ��ØH� ã"ä#Ü öKþ Û ö ý ö ��Û�à½Ý ò ��ä"ß�Þeã#ß4ä��R�"Ý�Û�?�Ý �U � ��ap� � � ã"ä#Ü ö ã#ô Û4ß�ûZã ö ô�Û�à½Ý ò Ý ò ã"ß4ä�ÿ ò ß���ä���&sÛ�?�Ý{Û5ô*�
��Ý ò ��ä#ß�Þ"á þ�ò ô�ã#� ý à/ÿ�à½á �U ��� � �m� ã"ä"Ü ö ã�ôúõ ö ô þ Ý�� ö ô�ã ý à½ß�ä1'�ä"ßp� ö áY��ô ò Û4ädã"ß�ä©�R�#Ý �U ){ò ø ß4à/ÿ�ô*��ä»ã"ä�ô[&/ÿ�ä#Ü$� ö�þ�ò ô���ô ò ÿ�Ü�Ý4Þ#ß©Û4à/ÿ�àCõ�� ��à/ÿ�à½á�K�ã"ä#Ü�Ý ò õp�úÝ ö ô ö lsä"ß5ô�ÿ���ä � ò ß ø ô þ &�Û�ô*�
&F��à½õ4ûIÝÿ ö � ý ö á¤Û5ôúá
� ö Û ò � ý à5Û�ûKá �

n ½ �



Ë,��� «�� r�¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ « r�s$±���¬Ð ���	Ñ �p�A���\Ò � ��a � � ��� <	Ó�	a ����ÔÂ� � < ��a�Õ�� Ñ ��a � �>=
Ñ � ��a"a � � � < ����p� ���#� Ñ ��a � = Ê�ô*�A& ò ��ä#ß�Þ"á ����p� ���#�VÕ � �#Ñ �>= Ê�ô*�A&eã#� ý à/ÿ�à½á ���� � a � � ÑO{ = @~ß�ô�þ��
�#á"ÿ�Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à ����p� ���#� Ñ ��a º = E ��ã"ä"ß5ô þ � ô�ÿ�ä ���p��ôúä �Õ#� ��� �#Ñ3i� � � < ��� = Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àdõ�� ��à/ÿ�à½á �Ö � � �bap���#� ��� = Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àF��ô ò ã#� ý à/ÿ�à �Ö � � �Â�#��Ø ��� = Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àF��ô ò ò ��ä#ß�Þ �Ö � � � � ��ap� �>�°� = Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à ö ã ò Ý ò ã"ß4ä�ÿ�õ5ôúä#ß�ô�ÿ���ä#��Û5ô*�
��Ý �Ö � � � ��� � � ��� = Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�à öKþ Û���ã#?)ÿ�à½á �Ãk=
� � � < i#i�� � � < �ò�·�Ñ ��a � ù Õ � �#Ñ � ù a � � ÑO{�ùbÑ ��a º ù �>= Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àdõ�� ��à/ÿ�à½á�K�þ�û¬Û ö ô ö l�ä"ß5ô�ÿ���ä#�Ã ò ß ø ô þ &fÛ�ô*�A&B��à½õ�ûIÝ£ÿ ö � ý ö á{Û�ôúá
� ö Û ò � ý à5Û4ûIá �
Ö � � � � � � < i"i a$� � � �ô�`� Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àF��ô ò ã#� ý à/ÿ�à ���� � � =Ñ �p� � Ò"Ò�æK^ ê»î ì.E ;"["[�ï½ð éKìqD�éKì1X�9�< I#î�I = B�� æ�=Ñ ��� Ó#Ó � =� � � a � � ÑO{ Ò � � E Þ#Ý�õ ö Ý�Ü�ã"Þ"ß ø ä#Ü�Ý ò ß þ�ö Û4Þðÿ�Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ àÑ �p� � Ò"Ò æ�H M»î»ð�M#Y 9 ë ? Y1;#M»[�:·[#ê í ; æ õ ö Ý���ã"ä#ß ö ��Ý ò ���úÝ ö ôOàfã#� ý à/ÿ�à �Ò"Ò�a � � ÑO{ Ò"ÒÅ� � ���ï=����a$� � E Þ#Ý�Ü�ã"Þ"ß ø ä#Ü�Ý ò ß þ�ö Û4Þìÿ�Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à �a � � ÑO{ ¡ ùû� = @|' ò �úß ö ÿ ö � ò ã#�dÛ�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à �Ñ ��a º *"ùû� ¾ Õ � �"Ñ �>= ö ß���ÿ2þ ö ÿ ö ��¾ Û�ô*�A&eã#� ý à/ÿ�à½áîÿ�Û4ä ô�ÿ�ä ���p��ôúäÃ Û4ä#Ü�ã"ß�ä©�R�#Ý©Û�ä"á �Ã
Ö � � � � � � < i"i � ��Ø �ò�·� Z Ü�Ý�Þ"ß�Û�à/ÿ�àF��ô ò ò ��ä#ß�Þ ���� � � =Ñ �p� � Ò"Ò�æK^ ê»î ì.E ;"["[�ï½ð éKìqD�éKì�ì�D ; è ï = Bp� æ =Ñ ��� Ó#Ó � =a � � ÑV{�*#ùû� = ö ß���ÿ2þ ö ÿ ö � ÿ�Û�à½Ý ò ã"ä�þ�& þ à �Ñ ��a º ¡ ù²�Ã¾�Ñ ��a � = @|' ò �úß ö ÿ ö ��¾ Û�ô*�A& ò ��ä#ß4Þ#á ò ã �eÛ4ä ô�ÿ�ä ���p��ôúäÃ Û4ä#Ü�ã"ß�ä©�R�#Ý©Û�ä"á �

n ½ n



Ö � � � � � � < i"i � ��a$� � �Ä�`�Ñ �p� � Ò"Ò�æK^�ì�<3é>? ëVð é [ ? ë ì�D ; è ï#ë ¼�X#91< I#î1I�ë æ�=Ñ �p� � Ò"Ò Ñ ��a � Ò#Ò æ�æÇÒ"ÒVÕ � �"Ñ ��Ò"ÒÅ� � ���ï= Ê���ã#?Vÿ ö Û�ôúá�ã ò ý ôúûIá¤Û�ô*��ûIá �Ñ �p� � Ò"Ò�æ/}�é î�ï D :�ð�: í�? :"ëVð é [ ? ë�Bp� æ�=Ñ ��� Ó#Ó Ñ ��a � Ó#Ó Õ � �#Ñ �ï= 2dôúÞ�� ò ÿ ö Û�ôúá¤Ý�û ö á~Û5ô*��ûIá �Ã
Ö � � � � � � < i"i���� ��� �ô�`�Ñ �p� � Ò"Òba � � ÑO{ Ò"Ò æ~? Y�;"M í [#:�G í : é î»ð�I í�ì»X ;#�"± E I#Bp� æ�=Ñ �p� � Ò"Ò Ñ ��a � Ò#Ò æ :»M è19 I�ð é ["± ì�D ; è ï"ë#Bp� æ�=Ñ �p� � Ò"Ò`Õ � �"Ñ ��Ò"Ò æ :"M è�9 I\ð é [#± X�9�< I"î�I#ë#Bp� æ�=Ñ �p� � Ò"Ò Ñ ��a º Ò#Ò æ :»M è19 ð�; é î�;�A#� D�é ;#Bp� æ�=Ã
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� ö ��Ý�?�ßp��� ö ô��û ø ß5ô�Û���ß ò K#ã ø ä"Ý���� ò Û5ôSa°� < K@� ò ��ß4Þ�' ò � ö �

Ñ·ù a�� < � �3× � � =
û ø ä#Ý©Û ò á¤ä#ß���� ö ô	Û�à½Ý���Ü�Ý4Þ#ß�Û�à���àÍa�� < ?�á��

���p� ���#��a°� < � ���p� �����Å�3×G� �$�#���#�ô� �`�� � � � � � � * �U=Ã
Z ö¦ò Ü�Û�� þ�ò ô�Û4äEã"ß4ä"à$��ä �
� ö Ý4ä þ�ö '�Þ ý ò ôúä÷ä#ß���� ò � ö Ý�û ö á§����ÝO� ö Û ö á¨� ö Û ò � ý à5Û4ûIá©� ö Û�à½Ý©��ä#ßO'�&Eõ�ä1�
�/Ý+&Û4Þ l ö ?�Ý � ¡ ò ����áÍä#ôy��Ü�Ý�&�� ö ôúáÙã"ß4Þ l ö ôúá�� ã ø * K,¡AK ¾ � õ ö Ý ö ã#ô Û4ß�ûZã"ä#Ý©Û ò ô�K�ä"ßp��� ò � öÍþ�ò ô���Ü�Ý ò ß©Û�&�� ö ôúáÍã"ä#ÜöKþ Û ö ý ä ��ÝeÛ�ôúá���Ü�Ý�&�� ö ôúáfã"ß�Þ l ö ôúá)��ô ò Û�ôúá�����ÝV� ö Û ö á�� ö Û ò � ý à5Û�ûKá�K ã ø ä#ßp��� ò � ö Û�à©��Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àEa°� < ��ô ò Û�à½Ýã"ß��1��� ö ��àeõ���ä õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»Û�?�Ý �

Ö � Ñ � � � a°� < �?Ö � Ñ � � �\Ö × Ö � Ñ � � � � �`�Ö � Ñ � � �.- =- ÆÄÂ ù Ö Æ+Â * �àÆ+Â"=- ÆüØ ù Ö ÆÄØ * �àÆÄØ-=- ÆÄÚ ù Ö Æ+Ú * �àÆ+Ú"=� � � � � � - =Ã
V �úõ�ô ò ��Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���à ö ã ����à½áÙÜ�ã ö ßO'�ä#ß©Û�����à þ�ö ����Û ö Ý ò ��ã"ä#ß ö �WÝ ò ø ß4à���ô���ä»ã"ä�ô à�� ö � þ�ò ô¿��ô ò Þ ý�ý ä#ÜâÛ���ã"ä#Ü� ö Û ò � ý à5Û4ûIá�K�ã ø ��ô[� ò õ�ô þ ä ��á þ Û ý � V ö ß��3Û�à���à ý ä�ô ã#�"Ý ö �úÝ ò ô�à ö l�&½á��Åä#ßp��� ò � ö,þ�ò ô�Ü�ã ö ßO'�ä"ß�Û���� ò � ö ��Ü�Ý ò ß°�Û�&�� ö ôúá¿��ô ò Ý ò�öZþ Û ö ý ä#��Ý*��Ü�Ý�&�� ö ôúá-ã"ß�Þ#l ö ôúáS� ö ����ÝO� ö Û ö áS� ö Û ò � ý à5Û4ûIá �"! ã"ä#ß�ä#�
� ö Ý ò{þ Þ#Ý4ä#Ü
� ö Û4ä ò Ý4Þ»ã"ä#õ4ä�Kõ4à ý ò õ�&eÝ ò Ü�ã ö ßV'�ä"ß�Û�����ä"Ü
� ö K þ�ò Û4Þ þ Þ½ã"ä�ô ò ûIÝ�Ý4ä�ô ò Ý òeò Ý ò U»ã"ß�ä���ß ò ��� ò Û�����ä#Ü
� ö K�Û4ä#Ü�á¦��Ü�Ý�&�� ö ôúá�Û ö ý ö ��Û4ûIáûZÛV��ôµ����Û ö Ý òzöKþ Û ö ý ä ��Ý ò Ü�Û4ä ��Û�ôúásã"ß�Þ l ö ôúáª� ö Û ò l��¦Û�?�Ý�����ÝO� ö Û�?�Ý�� ö Û ò � ý à5Û���Ý�K ò ã ò ý ö ��'�ä#Ý©Û ò áCûZÛV��ôOÛ�à½Ýò Ý ò � þ�ò ô*�½Û4à5Û ò ��ô ò õ�& ý ?k��àt��Ü�Ý ò ß�Û�&�� ö ?�Ý»$ V �úõ5ô ò�ö ß���Û�à���àw� ò ��ã#ä"ß�ä#�
� ö Ý ò õ�ô ò Û4Ü�ã#?k� ö � þ�ò ô-?�á ö l�&½á��ä#ß���� ò � ö Û4à½Ý(��Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���à�a°� <t�()¤ò ��ã"ä#ß4ä �
� ò � ö Ý ò Û�à½Ý ä"Ý�ä���Þ1��ä"Ü
� ö * K3õ�à ý ò õ�&ÙÛ4äJ�úõ5ôúäJ�"Ý�ä1� ò � ö Û4ä"Ýò ã ý �eÛ ö ý ö ��Û�&CÛ�à½á�ã"ß����@� ö ��à½á�$ V ò ã"Þ#Ý�Û�à���à ö �úÝ ò ôOÝ ò ô�K���û/��? Û4à½á¤õ4Ü�Ý ò Û��½Û�à5Û ò á~ã#ä"Ü�� ò á{õp�úÝ ö ô	à }��Y� � öÛ�à½Ý�Ü�ã ö ßV'��#ß©Û�?k��àfÛ ö ý ö ��Û��/Ý �2Cà ý ��Ý�ä#Ü
� ö ã"Þ ý ô	Û�à½ÝsÛ4Þ l4à Ö � Ñ � � � �¿q ô ò Ý ò õ4à ý ����ä"Ü
� ö Û�à½ÝfÜ�ã ö ßV'��"ß�Û�?���à ö Ý��#á~Û ö ý ö ��Û�&�K�ã ø Û4ä"Ý�Û ö ý ö ���Û�& * KSÛ4ä#Ý õ4à ý ��Ý�ä"Ü
� ö ?�á���Ü�Ý4Þ#ß©Û4à���àzä#Ý���� ò Û�ôï��Õ
� � � � � � * � @/Ü�Û��#áeäâä"ß5ô��@���"á¦õ ö Ý¦ã ö ß�ôúä#ßp�*� ö Û ò ô��
�#Ý4ä��Û�ä"Ü�á���Ü�Ý�&�� ö ôúá�Û ö ý ö ��Û4ûIá�K"��ã"ä#ß�ä#�
� ö Ý ò õ4à���ôúä#Ü�ß���&���ä#Ü
� öfþ�ò ô3Ý4ûIä#Ü�á�Û ö ý ö ��Û4ûIá ��ß ��Û�?Å�»Û�ôH�4û ý ä#Ü
� ö Ý òÜ�ã ö ßO'�ä#ß©Û�����ä#Ü
� ö Û4ä#Ü�á~Û ö ý ö ��Û4ûIá * K�¡AK ¾ ��ô ò õ5ô ò Ý��
�@� ò Û ò�� V Û4Þ#l4à Ö � Ñ � � � Û���ß ò ��ß�Þ1' ö Û ò ô��

n ½»ÿ



Ñ �#��a"a Ö � Ñ � � �!�Õ �#��� �#Ñ�i���p� �����1Â/×zØ/×zÚ"=Ö � Ñ � � �>�°� =Ö � � �=a$� �~� ���p� ������×+� �$�#���#��×+���p� ���#� � =���p� �����Å��Õ
� � � � � � ¾ �vÖ � Ñ � � ��� =Ö � Ñ � � � ��Õ
� � � � � � * �vÖ � Ñ � � ��� =Ö � Ñ � � � ��Õ
� � � � � � ¡ �vÖ � Ñ � � ��� =Ãï=
ö ò ß ò Û4à½ß�&���Û ö �»Û�ô�Û���ß ò ä#ô�Â�K�Ø�K�Ú���Ü�Ý©Û ö Û ò �@��ûIÝ ö á�û ø ä#Ü�Ý{ä#ß�ô���Û ö ��Ý òeö �úÝ ò ô�õ4à��
�1��ô ö á � @/Ü�Û�� ö �úÝ ò ô ò ã ò ß ò � �Û�à5Û4ä�Û���ß ò ã#ä"Ü]�4û ý ä#Ü
� ö Ý ò ã"ß�ä#��ß ò ��� ò Û�����ä"Ü
� ö ã"ß�Þ#l ö ôúá*� ö Û ò l��sõ���äeõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»Û�?�Ý � E Þ#Ý.&5Û ò Ý�ôúõ5ô*?3Û�ô þ ûIá�Kà���Ü�Ý�Þ#ß©Û�à���àVU»Û ö ý ö ��Û�&½á�� ò¦ö � ø ö Þ�� ö ��àeã"ß����A� ò ��à����"Ý�ä���Û4ädûIÝ ò õ5ôúÞ#Ý4Ü
��� ò � Û�ä¦õ5ô þ �CÛ4à½á � K ò ý�ý Þ�� ø ô���Û�äÞ ý�ý ä �¿q ô ò Ý ò¦þ�ò Û ò ý Þ��»ä#Ü
� ö~þ�ò ý ��Û ö ß ò K ò á{ä"ßp����ä#Ü
� ö Û4ä#Ý�Û ö ý ö ��Û�& * �

Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i �5Õ�� � � � � � * �vÖ � Ñ � � �\Ö �`�Ö � Ñ � � � �U=�%ÆÄÂ ù Â * Ö Æ+Â"=�%ÆüØ ù Ø * Ö ÆÄØ-=�%ÆÄÚ ù Ú * Ö Æ+Ú"=� � � � � � �U=Ã
V ã ò ß ò ã"Þ#Ý�?d��Ü�Ý4Þ#ß�Û�à���à���ã"ä#ß ö ��Ý ò ' ò �úÝ ö Û ò ô-ã ö ßp� ö ß���à �¹q ô ò þ�ò ý ��Û ö ß4à þ�ò Û ò Ý��"à���à�K«� ò þ Þ"Ý�ä"Ü
� ö õ���ä��&�� ò Û ò ã ����?UK þ�ò ô¦� ò l ò Ý ò ��ß4Þ ¥�ä#Ü
� ö Û�àC��Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU»Û ö ý ö ��Û�& * � ò Ý ò ã ý &q��Ü�Ý4Þ#ß©Û4à���àlä"Ý���� ò Û5ô{a�� <t�! � ý ôúá þ�ò Û ò Ý�ä#&���ä#Ü
� ö ã#?/á ý ö ô Û4ä"Ü�ß�� ö ��à ò ã ý &���Ü�Ý4Þ#ß�Û�à���à�K�� òÍö �úÝ ò ô�ã#ôúä ö � þ ä ý äÍÝ ò þ�ò Û ò Ý�ä�&���ä"Ü
� ö ã#?�áý ö ô Û4ä#Ü�ß�� ö � þ�ò ô�à���Ü�Ý4Þ#ß�Û�à���àVU»Û ö ý ö ��Û�&½á �
0�¬u­Ù5�5O®�¨%h�5�2 6bi�´�¢µÁAg�3�2$hp£�¢�£
ß ��Û�? à ö l�?�Û ö ß�ô þ &���Ü�Ý4Þ#ß�Û�à���à a�� <�¯ ã"ä#Üeõ ö Ý ò Ý�& þ�ö ô���Û�à½ÝsÛ4Þ#l4à�°

Ö � Ñ � � � a°� < �?Ö � Ñ � � �\Ö × Ö � Ñ � � � � �`�Ö � Ñ � � �.- =- ÆÄÂ ù Ö Æ+Â * �àÆ+Â"=- ÆüØ ù Ö ÆÄØ * �àÆÄØ-=- ÆÄÚ ù Ö Æ+Ú * �àÆ+Ú"=� � � � � � - =Ã
! û>� ò ��Û4ä þ Ü�ß��*?/á~ã"ß�����ß ò ��� ò � ò ��ß�Þ1' ò � ö �

Ö � Ñ � � � �3×+�-× Ñ = 2)& ý ?���àeÛ4ß�ô*�/Ýsõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ½Û�?/Ý�±Ñ·ù a�� < � �3× � � = Ê�ä Ñ ö �úÝ ò ô�Û4ä Þ��4ß�ä#ô���� ò Û4ä#ÜF� þ�ò ô
��±
¶�¬�­Ù5�¢:ÁAg#3�2�hp£�¢�£ d 9 �� 
f�¤
Ê�ô ò ý�ý Þ#� ö ô ö Þ#Ý�à1a�� < ���úÝ ö ô¦��Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU���û ý ä"á?Û�à½ávÛ4Þ l4à½á�$ Z ö?ò Ü�Û�&½Ý�Û�à½ÝEã ö ßp� ã½Û�?k��à�K ò Ý ò � þ�ò ��Û5ô þ Þþ�ò ý ö � Û ò ôy��û/��? þ Þ»ã"ä#ôúä#Ü ò Ý�Û�ô þ�ö ô���ûIÝ4ä#Ü�� ö Û4ä#Ý?Û ö ý ö ��Û�&÷Û�à½ázÛ ö ý ö � ò áO±³²�á,��Ü�Ý�Þ#ß©Û�à���àVU���û ý ä"á�K¤õ4à ý ò õ�&�Kõ ö Ý ö/´ Ý ò ô ò Ü�ÛVµ#Ý4ä���à�K ò ý�ý ÞvÞ"ß�ß4à þ Û ò õ ö ��ûKÝ4à(� ö Û�ä ´ õ�ôúä Û�ä ò Ý�Û�ô þ�ö�´ � ö Ý�ä ã"ä#ÜCÛ�à½Ý þ�ò ý ö�´ ±.@/Ü�ÛVµ ö ã»à½ß ö Þ#� ö ô

n ½�0



Û�à½ÝeõV¶ ý ?��@¶¦Û4à½á�$ V ò ã"Þ#Ý©Û�à���à ö�´ Ý ò ô Ý ò ô�K	Û�à½Ý ö ã»à½ß ö Þ � ö ô þ�ò ôOã#ä ý�· ��Þ ý ô���Û ò ±Y@|'�ä · þ�ò ý ö�´ Û ò ô"��û/��? ö ÝVµ#áò Ý©Û�ô þ�ö ô���ûKÝ�ä#Ü KOÛVµ½Û ö ä�ô�Â�K	Ø�K�Ú���Ü�Ý5ô���ÛV¸�� ö á ò Ü�Û4ä · ö�´ Ý ò ô ò Ü�Û4ä���Þ½Û�?�á]¹�Ý�?k��Û4ûIáO±¤Êyµ»Û ö K ø ß ö ôúÞ �4ä#Ý©Û ò ô"��Û�à½Ýö�´ ��ä#õ4ä¨��µ#Ý4ä ä�ô���Ü�Ý5ô���ÛV¸k� ö á~Û4ä#ÜCõ ö · Û ö ß�ä"Üdõ�ô ò Ý · ��� ò Û4ä"áO± î ß ò ¹�ô ò Û4à½Ý���Ü�Ý4Þ#ß©Û4à���àVU���û ý ä#áea�� <
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i a°� < �âÖ � Ñ � � �1ÖÃ�1�Ö � Ñ � � �.- =- ÆÄÂ ù Â * Ö Æ+Â"=- ÆüØ ù Ø * Ö ÆÄØ-=- ÆÄÚ ù Ú * Ö Æ+Ú"=� � � � � � - =Ã

µ»ã"ä"Ü�¹�ô ò Û4ä�ã#ßV¸3Û�äCõ�ôúÞ#Ý4Ü
��� ò ø ß4à���ô���ä½ã"ä�ôúä · � ö Þ�� ö � ò Û�ôúá,Â�K"Ø�K�Ú���Ü�Ý�Û ö Û ò ¹@��ûIÝ ö áO± ö ?�á ø ß�à���ô���ä½ã#ä#ô ö�´ Û ò ôò Ü�Ûº¶eà���Ü�Ý4Þ#ß©Û4à���à���Û�ä þ Ü�ß ´ ?�á�ã"ßOµ1¹�ß ò ��� ò $
Ö � Ñ � � � �3×+�-× Ñ = 2�¶ ý ?���àeÛ4ß�ô�¸/Ýsõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ½Û�?/Ý�±Ñ·ù �"Æ¬a�� < � � � = Ê�ä Ñ ö�´ Ý ò ô�Û4ä Þ��4ß�ä#ô���� ò Û4ä#ÜF� þ�ò ô
��±2Cà ý ò õº¶ þ�ò ý ä · � ö Û�àCa�� < ��û/��?EÛ4ä#Ü�õ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#á©�]� ö Û4ä"Ý�Û ö ý ö ��ÛV¶¤Û�à½á�Û ö ý ö�´úò á�K þ�ò ô ö ô���Þ�¹�ä"Ü
� ö�ò ã1µsÛ�à½Ýý ´ ��Û ò � ö Û ò�» ý à5ÛV¸�ÝsÛ4ä õ5ôúÞ"Ý�Ü
�@� ò ��±

¼ ¬u­¾½�Á e ½O¿» ;j�¿�h�¨�¢�£Ih�½� �½�¢{hp´
Êy¸�ß òEö�´ � ò ��Û ö ûZÛ4ä#ô���ä#ôk¹�ô ò Û�à½ÝzÜ�ã ö ßV'rµ"ß�ÛVÀ���àzÛ�ä"ÜzÛ ö ý ö ��Ûº¶ * ±vÁ ä#ß�ô�����µ"á õOµ1�4à þ�ö ã ò ß ò ã#Þ"ÝOÀS± â ��ä"Ýò Ý ò '�ä#ß�Þ Û�à½Ý þ ý ¶���à#Â�à~��µ"Ý4àlõ�ô ò '�ä"ß�Þq� ö Û�à½ÝÃ��Ü�Ý�Þ#ß©Û�à���àVU���û ý ä"áÇa���Ä ö�´ Ý ò ô¦µ»Û�ô«� ö Û4ä#Ý?Û ö ý ö ��Ûº¶ õ ö Ýø ß ö ôúÞ#� ö Û ò ô�àÙÛ ö ý ö�´úòEþ�ò ô�ä�ô3ã ò ß ö ÝV��û/� ö ôúáO± ö ä ý�· ò ã ý Þ�Â3Û4äEõ5ôúÞ"Ý�Ü
�@� ò ã"ä"Ü þ�ò ý ö/´ Û4ä#Ý¦Û ö ý ö ��Ûº¶w¹�ß4Þ�' ö Û ò ôµ»ã1À�á þ�ò ô�ã"ß5ôúÝ ò ã1µeÛ òeò ß�ô���Û ö ß4ÞeÛ4ä"ÜsÛ ö ý ö ��ÛV¶#Â þ�ò ô�Û4ä ö ô�� ö ß ø µ�� ö Ý�ädõ5ôúÞ"Ý�Ü
�@� ò ò ã1µCÛ ò õ ö l5ôúÞ�± Z Û4ä þ Ü�ß ´ À�áã"ßOµ�¹�ß ò ��� ò �

Ö � Ñ � � � �3×+�-× ÑHÅ 2�¶ ý À���àeÛ4ß�ô�¸/Ýsõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ½ÛVÀ/Ý�±Ñ·ù � * � Å Ê�ä Ñ ö�´ Ý ò ô�Û4ä Þ��4ß�ä#ô���� ò Û4ä#ÜF� þ�ò ô
��±2Cà ý ò õº¶vÛ4ä ÆZa°��Ä ò Ý�Þ1� ö � ò ��Û ò � þ�ò ô:� ò Ý©Û5ô þ�ò � ´ ��Û ò Û ò ôSã"ä ý�· ò ã ý Þ�� ö Û4ä * ±,2 ö�´ Û ö ã1µ1��ä ò ã ý ¶ ö�´ Ý ò ôã ý ûIä#Ýsàeû þ '�ß ò ��àfÛ�à½á~ã"ßOµ1��� ö ��à½á{õ · ä õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±2 ´ Ý�ä"Ü
� ö ÛV¸�ß òdþ�ò ô�Û4ä#Ü�á{ä#ß�ô�����ä · á¤ÛVÀ�Ý¤Û ö ý ö ��ÛV¸�Ýf¡ þ�ò ô ¾
£d HÆ�¡Ç¿�½�¢�£¤È�É�ÆrÊ�ÁA¢�ËHÌ@Í�¨yÊ

Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i �5Õ�� � � � � � ¡ �vÖ � Ñ � � �\Ö �`�Ö � Ñ � � � � Å�%ÆÄÂ ù Â!¡ Ö Æ+Â Å�%ÆüØ ù Ø�¡ Ö ÆÄØ Å�%ÆÄÚ ù Ú!¡ Ö Æ+Ú Å� � � � � � � ÅÃ
Î�¢µ¨�Í�½O¿1É�Ï"Ð ¼ É�Ê1Ð�ËH½OÊ�ÑvÈ�É�ÆrÊ�ÁA¢"Ë"Ì@Í�¨yÊ

���p� ���#� Ö � Ñ � � � i#i �5Õ�� � � � � � ¾ �vÖ � Ñ � � �\Ö �`�� � � � � � Â ¾ Ö ÆÄÂ * Ø ¾ Ö ÆÄØ * Ú ¾ Ö Æ+Ú ÅÃ
Ò°Ç �



â ã1À�á ö�´ ã ò � ö�þ�ò ô�ã"ß4ä"à
¹�ä#Ü
��ûIÝVÀ/áOÂ�àCõ5ô ò õ5ô þ�ò � ´úò Ü�ã ö ßO'rµ"ß�ÛVÀ���à½á,Û ö ý ö ��ÛV¶�õ ö Ý ö/Ó4ò Ý�Û ý ö�´ Û ò ô���µ#Ý4ä�� ö Ü�ã"Þ"ßRÔø ä#Ý©Û ö á�Û ö ý ö ��Û4ûIáOÂ ò ý�ý Þ ö ã öKþ Û ö/´ Ý ö Û ò ô þ�ò ô���Û4ä#Ýsä#ß5ô��@��µ Ý�û>À/Ý{Û ö ý ö ��ÛO¸�Ý�± ß Ý ò¦þ�ò ý µ¦ã ò ß�Þ#õ ö ôÕ¹@� ò Â ö�´ Ý ò ôOää#ß�ô�����µ"á ö ÝVµ#á�Ý4ûIä#Ü{Û ö ý ö ��ÛV¶�¹�ô ò Û�ä ö>Ó À3Û ö ß5ô þ µ]¹�ôúÝOµ1� ö Ý�äeõ · äeõ�ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�± )¤òCö ã#ô ý û Ó ä#Ü
� ö Û4ä�� · � » ä ý äÖ ¹�ô ò Û4ä ö>Ó À3Û ö ß5ô þ µ(¹�ôúÝOµ�� ö Ý4ä@Â ò '�¶½Ý�ä"Ý�Û ò á�Û4ä ¾ ¹�ô ò Û4ä ö ��À3Û ö ß5ô þ µ(¹�ôúÝOµ1� ö Ý�ä@±�Ê�ä ö/Ó À3Û ö ß5ô þ µ(¹�ôúÝVµ�� ö Ý4äõ · ä õ5ô ò Ý4Ü
����Þ½ÛOÀ�Ý ö�´ Ý ò ô�õ�ôúÞ#Ý4Ü
��� ò Û4ä ´ õ�ôúä@Â þ�ò ô	ä"ß ´ � ö Û ò ô�À�á
~a×~b =

∣∣∣∣∣∣∣

î ĵ k̂

ax ay az
bx by bz

∣∣∣∣∣∣∣

× Èp´� 
¨�¢{£ÃÍ�Ñ�ÁwÍ�½� �½�¢�Íp´ Ö
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i �5Õ�� � � � � � Ö �vÖ � Ñ � � �\Ö �`�Ö � Ñ � � � � Å�%ÆÄÂ ù Ø ¾ Ö Æ+Ú�¡\Ú ¾ Ö ÆüØ Å�%ÆüØ ù Ú ¾ Ö Æ+Â�¡\Â ¾ Ö ÆÄÚ Å�%ÆÄÚ ù Â ¾ Ö ÆÄØ!¡1Ø ¾ Ö ÆÄÂ Å� � � � � � � ÅÃ

¦kÉ�Ê1Ð�ËH½OÊ�ÑvÈ�É�ÆrÊ�ØA¢"Ë"Æ@Í�Ñ�¤§ËH½�¿$£�Í�Ð
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i �5Õ�� � � � � � ¾ � � �$� ���#�~Ä �`�Ö � Ñ � � � � Å�%ÆÄÂ ù Â ¾ Ä Å�%ÆüØ ù Ø ¾ Ä Å�%ÆÄÚ ù Ú ¾ Ä Å� � � � � � � ÅÃ

Ò°Ç#Ò



��� ��Ù"� � g ��
��"i�������jk�����
Ú@Ú@ÛoÜ�Û�Ú�Û�Ú Ý ÉÇÆ�Ê#ÁA¢�ËHÆ�Í1É�Ï�Ð�¤� �Ñ ¼ É8¢"Ë"Ð�¤
ö�ý ¶½ß ö ázã"ßVµ1¹�ß ò �@� ò }%�Y� ã#ä"Ü ö ã#ô Û�ß4ûZã ö ôWã#ß4Þ Ó4ö ôúá©� ö õ�ô ò Ý · �@� ò Û ò ±¾Þ ô ò ã ò ß4Þ#õ ö ôÕ¹@� ò Â�ã"ßOµ1¹�ß ò ��� ò ã"ä#ÜÜ�ã"ä ý ä�¹ ´ � ö ô�Û�à½Ý�û þ '�ß ò ��à��

(~v1 × ~v2)× (~v1 × ~v3) · |(~v1 + ~v2)× (~v1 − ~v3)|¹�ô ò Û4ß ´úò õ5ô ò Ý · �@� ò Û ò ~v1
Â
~v2
Â
~v3
±

ß Û4äeã ò ß ò"þ Þ»ÛVÀSÂ�µ½ã1À/á¦� ò ã ò ß ò Û4à½ßº¶�� ö Û ö Â�û ø ö ô�¹ ´ Ý ö ô öZþ Û ö Ýº¶½á~Ü�ã ö ßO'�µ#ß©ÛOÀ���à���Ü�Ý ò ß©Ûº¶�� ö À�Ý þ�ò ô�Û ö ý ö ��ÛV¸�Ý�Â¸���Û ö Ý ò ö�´ Ý ò ô�µ���ädÛ4ä¦õ�Ü�Ý ò ÛVµ#Ý�ã#ôúä ö · ø ß4à���Û4à þ�ò ô	õ�ô ò ' ò ÝV¶½á¤àCÛ4Þ Ó à#±
Ë,��� «��@à ¬ÍÌWÎ¤Î ­�Ï�®°¯ «Qà#á ±���¬Ð ���	Ñ �p�A���\Ò � ��a � � ���ºÄ Ó�	a ����ÔÂ� �ºÄ���a�Õ�� Ñ ��a � � Å
Ñ � ��a"a Ö � Ñ � � �!�Õ#� ��� �#Ñ3i���p� ���#�1Â�×ÙØÅ×zÚ Å

Ö � Ñ � � �>�°� Å ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àeõVµ���à���à½áO±
Ö � Ñ � � �>� ���p� ������×����p� ������×����$�#����� � Å � ã ö ßO'�ä#ß�ÛVÀ���ûIÝ4à���Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���à¦õVµ���à���à½áO±Ö � � �bap� �ï� ���p� ���#��×����p� ������×+� �$�#���#� � Å ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU���û ý ä"áeap� � ±Ö � Ñ � � � �5Õ�� � � � � � * �¯Ö � Ñ � � ��� Å � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à÷Û ö ý ö ��Ûº¶ ò �4ß�ä ´ ��� ò Û4ä"á?õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ�ÔÛVÀ�Ý�±
Ö � Ñ � � � �5Õ�� � � � � � ¡ �¯Ö � Ñ � � ��� Å � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à�Û ö ý ö ��ÛV¶dõ�ô ò '�ä"ß�Þ"á�õ�ô ò Ý4Ü
����Þ»ÛVÀ�Ý�±���p� ���#�Å�5Õ�� � � � � � ¾ �¯Ö � Ñ � � ��� Å � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���àbÛ ö ý ö ��ÛV¶ ö �@À3Û ö ß5ô þ ä · ¹�ôúÝ4ä���ûIÝ�ä"Üõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±Ö � Ñ � � � �5Õ�� � � � � � ¾ � � �$� ���#� � Å � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à~Û ö ý ö ��Ûº¶u¹�ôúÝ�ä���ûIÝ4ä#Ü�õ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áYUß4à5Û4ä · ±
Ö � Ñ � � � �5Õ�� � � � � � Ö �¯Ö � Ñ � � ��� Å � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à Û ö ý ö ��Ûº¶ ö/Ó À�Û ö ß�ô þ ä · ¹�ôúÝ4ä���ûIÝ�ä"Üõ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±���p� ���#�~Ä�� Ô�� ��� Å ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU���û ý ä"áu¹�ô ò ��û¬Û�ß4ä õ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áO±Ã Å

Ö � Ñ � � � i#i Ö � Ñ � � � �ò�·� ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àeõVµ���à���à½á{ã"ä#Üeõ ´ Ý ö ô ò ß ø ô þ ûIá�Û�ô���ûKáÂ ù Ø ù Ú ù � Å ¯ � Â � Â � °*��Û4ä¦õ�ôúÞ#Ý4Ü
��� ò ±Ã
Ö � Ñ � � � i#i Ö � Ñ � � � � � �$�#���#�·Â	��×1���$�#�����1ØO��× � ã ö ßO'�ä#ß�ÛVÀ���ûIÝ4à���Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���à¦õVµ���à���à½á{ã"ä#ÜCõ ´ Ý ö ô���$�#�����\Ú	� �l� Û�ôúá ö ã#ô���Ü
��à5Û4ûIá ¯ ��àVU���à½õ ö Ý5ô þ ûIáR° ò ß ø ô þ ûIá�Û�ô���ûIáÂ ù Â	� Å ��Û�ä¦õ5ôúÞ"Ý�Ü
�@� ò ±Ø ù ØO� ÅÚ ù Ú	� Å

Ò°Ç
â



Ã
Ö � � � Ö � Ñ � � � i#i a$� �>� � �$�#���#�lÂ���×¸���p� ���#�·Ø	��× ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU���û ý ä"áeap� � ã#ä"ÜCõ ´ Ý ö ô�Û5ôúá ö ã#ô��4Ü
��à5Û4ûIá���p� ���#�1Ú�� �`� ¯ ��àVU���à½õ ö Ý�ô þ ûKáR° ò ß ø ô þ ûKá�Û5ô���ûIá%��Û4ä õ5ôúÞ"Ý�Ü
�@� ò ±Â ù Â	� ÅØ ù ØO� ÅÚ ù Ú	� ÅÃ
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i ��Õ�� � � � � � * �¯Ö � Ñ � � �\Ö���� � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à�Û ö ý ö ��ÛV¶ ò ��ß�ä ´ ��� ò Û�ä"áÖ � Ñ � � � � Å õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±�%ÆÄÂ ù Â * Ö Æ+Â Å�%ÆüØ ù Ø * Ö ÆÄØ Å�%ÆÄÚ ù Ú * Ö Æ+Ú Å� � � � � � � ÅÃ
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i ��Õ�� � � � � � ¡ �¯Ö � Ñ � � �\Ö���� � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à�Û ö ý ö ��ÛV¶dõ�ô ò '�ä"ß�Þ"áÖ � Ñ � � � � Å õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±�%ÆÄÂ ù Â�¡ Ö Æ+Â Å�%ÆüØ ù Øb¡ Ö ÆÄØ Å�%ÆÄÚ ù Ú�¡ Ö Æ+Ú Å� � � � � � � ÅÃ
� �$� ���#� Ö � Ñ � � � i#i ��Õ�� � � � � � ¾ �¯Ö � Ñ � � �\Ö���� � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à�Û ö ý ö ��ÛV¶ ö �@À3Û ö ß5ô þ ä · ¹�ôúÝ4ä���ûIÝ�ä"Ü� � � � � � Â ¾ Ö ÆÄÂ * Ø ¾ Ö ÆÄØ * Ú ¾ Ö ÆÄÚ Å õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±Ã
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i ��Õ�� � � � � � ¾ � ���p� ���#�~Ä ��� � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à~Û ö ý ö ��Ûº¶u¹�ôúÝ�ä���ûIÝ4ä#Ü�õ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áYUÖ � Ñ � � � � Å ß4à5Û4ä · ±�%ÆÄÂ ù Â ¾ Ä Å�%ÆüØ ù Ø ¾ Ä Å�%ÆÄÚ ù Ú ¾ Ä Å

� � � � � � � ÅÃ
Ö � Ñ � � �\Ö � Ñ � � � i#i ��Õ�� � � � � � Ö �¯Ö � Ñ � � �\Ö���� � ã ö ßO'�µ#ß�ÛVÀ���à�Û ö ý ö ��ÛV¶ ö/Ó À3Û ö ß5ô þ ä · ¹�ôúÝ�ä1��ûIÝ�ä"ÜÖ � Ñ � � � � Å õ5ô ò Ý�Ü
�@��Þ»ÛVÀ�Ý�±�%ÆÄÂ ù Ø ¾ Ö Æ+Ú!¡1Ú ¾ Ö ÆÄØ Å�%ÆüØ ù Ú ¾ Ö Æ+Â!¡1Â ¾ Ö Æ+Ú Å�%ÆÄÚ ù Â ¾ Ö ÆÄØ�¡·Ø ¾ Ö Æ+Â Å

Ò°Ç
ã



� � � � � � � ÅÃ
� �$� ���#� Ö � Ñ � � � i#i Ä�� Ô$� �Ä�`� ß Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���àVU���û ý ä"áu¹�ô ò ��û¬Û�ß4ä õ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#á� � � � � � aO+ � �ï� Â ¾ Â * Ø ¾ Ø * Ú ¾ Ú � ÅÃ
��� � Ä�� ��� �Ä�`����p� ���#�1Â�×ÙØÅ×zÚ ÅÑ �p� � Ò"Ò�æ/}�é î�ï D :�ð�:·� é ï í M"î"[ ì Ö �bæ ÅÑ ��� Ó#Ó Â Ó"Ó Ø Ó"Ó Ú Å ä ô�� ò ¹�À�¹�¶���Ü�Ý5ô���ÛVÀk�@¸�Ý�±Ö � Ñ � � �\Ö � � Â�×'Ø/× Ú � Å 2�¶ ý À���àdõ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áO±

Ñ �p� � Ò"Ò�æ/}�é î�ï D :�ð�:·� é ï í M"î"[ ì Ö � æ ÅÑ ��� Ó#Ó Â Ó"Ó Ø Ó"Ó Ú Å ä ô�� ò ¹�À�¹�¶���Ü�Ý5ô���ÛVÀk�@¸�Ý�±Ö � Ñ � � �\Ö � � Â�×'Ø/× Ú � Å 2�¶ ý À���àdõ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áO±
Ñ �p� � Ò"Ò�æ/}�é î�ï D :�ð�:·� é ï í M"î"[ ì Ö 7 æ ÅÑ ��� Ó#Ó Â Ó"Ó Ø Ó"Ó Ú Å ä ô�� ò ¹�À�¹�¶���Ü�Ý5ô���ÛVÀk�@¸�Ý�±Ö � Ñ � � �\Ö 7 � Â�×'Ø/× Ú � Å 2�¶ ý À���àdõ5ô ò Ý · �@� ò Û4ä#áO±
Ö � Ñ � � �Å� ù � � Ö � Ö Ö � � Ö �¯Ö � Ö Ö 7 � � ¾

� � Ö � * Ö � � Ö �¯Ö ��¡ Ö 7 � � ÆQÄ�� Ô�� �°� Å
Ñ �p� � Ò"Ò�æIJ ;.A1I»ð�;#�»[�: í ;\� é ï í M"î#[ ì :�G í#ìSé·æ ÅÑ �p� � Ò"Ò � Æ+Â�Ò#ÒOæ�æ©Ò#Ò � ÆÄØ�Ò#Ò	æ�æ�Ò"Ò � Æ+Ú!Ò"ÒÅ� � �A� ÅÃ

Ò°Ç�½
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Ò �! ¡{ý ¶���à���Ü�Ý�Þ"ß�Û�à���à½á "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞ

#%$ 2 ö�´ þ Û�à½á�ã ´ Ý ò"þ�ò
& Ó "�Ý ò '�ä#ß�Þ���û ý ä#Ü�á�õ�ä1��¶½á ò ã�µ¦õ ö�´ þ Û�à
' ( û ý ä#á{õ�ä1��¶½á
)*) ä ã#ô�� ö � ò Û�ô þ µ#á�Û ö ý ö ��Ûº¶½á%��ä#Ý ò õ5ô ò�´úò á ò · Ó à���à½á
&*& ä ã#ô�� ö � ò Û�ô þ µ#á�Û ö ý ö ��Ûº¶½á%��ä#Ý ò õ5ô ò�´úò á%� ö�´ À���à½áâ 3 + ä1¹�ô þ ¶ ò Ý�Û�ô���Û4ß�ä�'@¶ "�ã1µ õ ö>Ó ôúÞ¦ã"ß�ä"á ò ß�ô���Û ö ß4Þ
)*) , ß�ä�� ö � ò Û�ô þ µ#á�Û ö ý ö ��Ûº¶½á%��ä"Ý ò õ5ô ò#´úò á ò · Ó à���à½á
&*& , ß�ä�� ö � ò Û�ô þ µ#á�Û ö ý ö ��Ûº¶½á%��ä"Ý ò õ5ô ò#´úò á�� ö�´ À���à½á
) , ßOµ���à���ä§� ö Û5ô þ ¸�Ý ò ß5ô��V��¸/Ý
& , ßOµ���à���ä ò ß4Ý4à5Û�ô þ ¸�Ý ò ß5ô��O��¸�Ý
� ð.-�/#;#ë  " ý�ý ò ¹�¶CÛ · ã"ä"Ü
0 , ö ß5ô ö ø µ1� ö Ý�ä õ ö�´ þ Û�à
1 2dô ö · �4Ü�ÝO��à�� ö Û ò�» ý à5ÛV¶½áã 0 , ä ý�ý ò ã ý ò ��ô ò ����µ#á "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞ
2 2dô ò#´ ß ö ��à
3 4 ã1µ ý ä#ô ã#ä¦õ5ô ò�´ ß ö ��à½á

5 ) , ßOµ��@� ö ��à "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞ
& "¦' ò#´ ß ö ��à

6 Ò ( ô þ ßVµ»Û ö ß4ä "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞÒ ù ( ô þ ßVµ»Û ö ß4ä�¶ ´ ��äÓ ( ö ¹ ò ý�· Û ö ß�äÓ ù ( ö ¹ ò ý�· Û ö ß�ä�¶ ´ ��ä
7 ù#ù 8 ��ä "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞ3Äù 2dôúÞ�'�ä#ß4äå 1*1 + ä1¹�ô þ µ:9 þ�ò ô<; "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞÿ =*= + ä1¹�ô þ µ:98¶>; "�ã1µ ò ß�ô���Û ö ß4Þdã"ß�ä"á¤õ ö/Ó ôúÞ

Ò?6>6



0 ù "�Ý4Þ�� ö ��àfÛ�ô���¶½á "�ã1µ õ ö>Ó ôúÞ¦ã"ß�ä"á ò ß�ô���Û ö ß4Þ
) ù "�Ý4Þ�� ö ��à�� ö ã"ßOµ1��� ö ��à
& ù "�Ý4Þ�� ö ��à�� ö¤ò ' ò#´ ß ö ��à
0 ù "�Ý4Þ�� ö ��à�� ö ã"ä ý�ý�@ ��ä
2 "�Ý4Þ�� ö ��à�� ö õ�ô ò#´ ß ö ��à
3 ù "�Ý4Þ�� ö ��à�� ö Ü�ã1µ ý ä#ô ã"ä õ5ô ò�´ ß ö ��à½á

Ò?6>7


